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1 `U¡{�Ux�bcÅ�`gx `Uf A � ? � � ½�½�½ � � ?� Ci\ A È ?° C � � \ � � ��� A � ?� � ½h½�½ � � ?� C��U¡{fhbj��w t d s n{��o{� s `µn��c¡t dhf|d|n � �IsÇ� d �h¡C`Uf d|ÀU�q¡��hÀU¢¸pgn{o{�ÄÃ]��¡{f|bc��w�`U�jn��!F � bjdhb�� d|b " bÁ� ��s VACBEDGFSA D�J ��L MCO � " x>`U�µ���Ix�À�pUbRn<dhbjbc�jwInW� s �I¡±d|ÀU��d|x�bcd n����c¡ f s o�� n � o dhdhx0� y�� À�À t �|x��%� �xId s � d ¨ ¡{b!�h¡ d ��V 1 `��cÀ�`gf���
 MPV 
 ����� �z` sqs ��o�`~��
 MPV 
 � O � pUbRn `Ub���d 2 x��vpgbjn � o dhdhx0�y�� À�À t �hx�� nWd|b�� d|¡ . n{�H` s "Ut d n s d|f =�� d ¨ ¡{b!�h¡ ni¶

^ / > ° A } �<B�C / �4 ? > ?° A } �$BKC / [ �4 ? V�� �X P � A � � � �>��C �
`g����b [ �C`�
 MPV 
 O V bcd|¢e¢ep � `gx���d 2 x��vpUbRn s ��xI¡ n `gx�¡ V

���������
	�� L��� D�� " À�f . nWd|n n B \ } F � ¯±° � oW`[bjdhÀU�Udhx � F A } C · \ > ° A } �$BKC �|¡� ?F A } C · \ > ?° A } �$B�C � } � ¯±° V 1 ` > ° � n x�d|¢ s �|n `go{À���¢£dhx�n���¢ � oWp ¨ ¡ y�� À�À t �hx��qx�d sn{d s �cx�n�� ��s �	�>`UxIdh¢ ¢epgnWo �RÃ-x>` s �C` s�s ��o � F¸`Ux�x�` s y d|x�nÇ¢epUo � d t dhf|d|nWd n{n���¡{f|bc��w>`
�|¡ � F A } Cz`Ux�x�` s dhÀU� s ��¢ew´��x�d|x�¡{d��¿`Ux>`gbcÅ�À<� ?F F �|o n{dhbc¢£dhf��h¡ d ��V�� ÀU� w�b V �NF 9 � dh�I� ss ��¢£w���xIdhx�¡ d

� F F<\ � F A } F C�\ > ° A } F � } F C�\ �� � ��� A È � �° C F F ½
� f�dhb = f = n"� nWdhb ��= b0n����µ��� s �>���UÀU�A È ° � F�� � F&C � ? T °�� � 4 ? ;�� FN; � �
T °�� ½



O � �	������ ��� � ��� ������� � � � ��� � � ������
	�M��� � �
1 f��In pgx��>`g¡{fhx�pUb���� s �>���UÀU�

È ?° � ?F \ �!F<\ È ?° � � �>� � ?F �
nWdh��pgn

� �F F \ A �!F�� � F&C � � � � \ A È ?° � � ����� ?F � �NF&C � � � �
\ A È ?° � ?F � � F<C � � ? T °�� / A È ?° � ?F � � ?F C�� ? T °�� A È ?° � F�� � F&C�� ? T °�� � ��
 MPV 
 ¤ 
 �

`U����b�`Uo oW` t `UbcÅa��� t `gn s ��f�pU¡ ¡W`Ub��>����ÀU� È ?° ¡ fh�j¢e¢£d|n{o{� s ��¡ �|¡Cw´��f|�jn .Rt ��d 2 x��Rn���bc� V `Ufdhb = f = n"� nWdhbRn � �>`Uf ������������	�
������
������������������ �"!�#�$%!�	&�('��)�(!�	*�+,# d|n8`gb s `Ubc¢e`Uf n"� s ¶A È } � ª C � / A È } � } C A È	ª � ª C ½1 fF` s�s ��o �ho t �|x���dh¡��4�>` È " x>`g�µ����x�À�pgbjn7�h¡Cw���f|�jn .jt ��d 2 x��Rnm` A 7c� 7 C�¡ s `UbcpUo{¡ fh��o f�`gn �� `Ux V & bj��d|x s �Uo���ÀU��`gx��c¡ " x>`U�µ���Ix�À�pUbRn �|¡�w��Ufh�jn .jt ��d 2 x��Rn È � � � ÀU� "�s d�b�� nWd|fh� s � �|¡. ÀU��`.- ¨ �0/k`Uo f �qd|ÀU��d|x�b = n{bcd|x�¡��|À ��= b s "Ut d n s d|fh� s
5 A È } � ª C 5g\>5 A È � � � } � È � � � ª C 5�/ ; È � � � } ; ; È � � � ª ;k\ A$A È } � } C A ÈCª � ª C$C � � � �

���c¡ fhdhx ; È � � � } ; � \ A È � � � } � È � � � } C�\ A È } � } C V8 � t d|b A È ?° � ?F � � ?F C�� ? T °�� \ �� � ��� A �!F � � ?F C�� ? T °�� \ A �!F�� � ?F C�� � �
�h¡ A È ?° � F�� � F&C � ? T °�� / �4 ? A È ° � F�� � F<C � ? T °�� �. ÀU��� y ��bj��nW`gn t `O`Ç��
 MCV 
 ¤ 
 � dhÀg��dhxIb = n{bcdhxI¡��hÀUd|nC`Uf|n s `Uwq��� s �>�I��ÀU�

� �F F / �4 ? A �!F�� � ?F C�� � � A È ° �NFW� � F<C�� ? T °��
\ � ?F F �4 ? A �!F�� �NF&C�� � � \ � ?F F �4 ? � F F ½& n{n � F F $ ^ �c¡ ¢ed|o n��9�I�c¡{f|dhx È ° � t `UbCd|ÀU� � n{n È � �° �h¡ > ° �j¡¸¡ fh�c¢£¢£d|nWo � s ��¡{` s �|¡

w���f|�jn .jt ��d 2 xI�jnWd s V 1 f��ho n
^21 �NF F / �4 ? � ?F F ½ ��
 MPV 
 ¤ ���

 `gbcÅ �{p � `Uxe¢£�cxI��dhx43O�jx���d Ã-o d ^0/ ��® F �-¢ed|o n È ° 8 � ¢epgn{o{�RÃÇ�¿`UfCdhb = � dhb � y dhbRn"�|n{d �bcd s ��
 MPV 
 ����� ¢£dhbjbcd n{ni`Uf|��x�x>`Ub�d|bcbcd|x = o �cfh�Id|n = d s � �|¡ È ° ¡{f|�c¢£¢ed nWo � s ��¡ �h¡zw���f|�jn .jt
��d 2 xI�jn �.V � s�s �UoF` ¢e`µÃ-�c¢ ��¢£dhb t �c¡�`Ub s `gbc¢e`Ufh�>`µnWÅ-�0`U¢ed|bj��¡{f|dho{�jx�n � Fm\�� � �>��� F"�
`Uf È ° � \ �!F �º^�¢ed|À���bc��pU¡W`.�¬x�d|¢exIdhÀ�`gn .jt]t d s nW��o �|¡ y dhb t dh¡ fh�<¢e`µÃ-�c¢ ��¢¸pµnC�gn{n �
`U����b �!F �¬`Uf�`gf

^ / �h®�F / � F F ¢e�jx���d|x.3 � o{d ½



����� ����� �����	������
����
	��	 �� ��� � ����������� ����� �������������� ��!� � O �8 ��¡ n9n"�|o�� � x s t �c¡ ¡{fh`¸` � o{d|dhx � y �hbjd y�� À�À t �|x��-�Idhf�� 1 s�s ��oCdhf �InWÅ �I� ��dhÀU�Udhx�b = nWbjdhx �¡��hÀ�d n7�h¡F��
 MPV 
 ¤ �U�� n s ��¢ � �cx>pgb t `O`Uf|n s `Uwq��� s �>�I��ÀU�
^0/ > ° A } �$B�C / > ° A BI�$B�C / �4 ? >@?° A B��$BKC � ¢e�jx���dhx } �$B �Ç¯�° � oW` ½> ° ¡{fh�j¢e¢£d|n{o{�cp��{`F¢£�v`gn n8`Uf��c¡8�jÀ�`Uf ������ÀU�

^0/ > ° A } �$BKC / > ° A } � } C ½
� 
 MCV 
 O V bcd|¢e¢ep t `Ub�dhÀU� � n nCd|fi`U�µ�{`a`�n"�|n{dhb � �jfh��x�� . nWpU¡Wpµn V �8 �|À�pUbRn `UbcpUx���¡{` ��� dhbjbc�cw-nW� s ��¡ �Uw�d|oWpgn{��o{� s �I�j³�dho{d|x ¨ �c` � `gw�w�o{��Ã-�c¢ep ¨ �cÅ �{`�` ���PVy d|bv`U��`gn V # ��bvpgo � �h¡8À " ¢ ��s �q��o{�I�cx>pgnWp s�� `Ux�¢£dhÀ�`U���Un n y dhbc`U�>`gn{� s�s `Ub0`zw>`UoW` � ��bj� s ��¡
d|ÀU��d|x�bcd nWd s n pUo ÀU��`UbcpU¡W` s ��o y ��ÀUbv`Ub s ��f���x s V
!±"�#$"8#�� ��� B��-.´M�G	�0+�
�z14(�3�5�;�.�(��qB�+��0+-14*�1HM���� ;�� B������ J	,6G	� ;��

�z14*uBOM�,�J���1HGI3�14JCK0B�;3 � t p ��� o{`£�j¡ ¨ ¡W` s ` s �|n{���c¢£dhxIfh�cÅU¡8dh¡{d nWd n t �cf|¡{À�pgb t `.���Rn{n9` 
 MPV 
 O V bjdh¢£¢¸p � Å�b �|¡9`

 MPV �g� V n"� nWd|b ��= b t ��x0��x s bjd x-�h��pUx�� s "gt d|n s d|f|nWd n"�|¡ n VACBEDGF9FED�� M �!�#" � �$nW�cbj��¡ � � dhpUÀU��`gf�pU¡ �±n"� nWd|b ��V 3 d nW¡{f = bcd|À�dh¡���`Uf ¯�° o{p ¨ ¡	w�d|o{d �¢��hx]d|bjnWrIx = ª oWp ¨ ¡ y�� ÀUÀ t �hx��qo{dzn{dhbÁ� dh¡ � b

; ª ;%$ � ( ) � /
2 [ � V � �X P � A � � � �>�!C 7 � � � ; ª ; + R, � ( ) � ½ ��
 MPV 
 ¤ ���& n n [ �9`Ç��
 MPV 
 �/M��� � d|x]��d 2 xI�vpUbRn s ��xI¡ n `gx�¡ V

���������
	�� L��� D 3 d s �jx�n{¡ ��s `Ç��
 MPV 
 �U��� y dhbc`U�>`gn ª ¢ed|À���bc��pU¡Wpgn&� 1 f�Z � y dhb0dhÀU� � n n� d y �-n �{` `Uf�d|À��h¡ f(' ) � � d|n �0¢e� t dhb���
 MCV 
 � 
 �� � d|x È ?° o{d|À���bcpUo{�j¡ V 1 x�x�d s �h¡£��
 MPV 
 �U���`gbv`Uwq�{pgx�nWd|n{¡{f = bcd|À�dh¡ ª o{p ¨ ¡ y�� À�À t �hx��qo{dF�jÀ�`Uf�` s "Ut d n s dhf = `Ufh��xI��¡{¡{pUÀ�¶
ª A } C6\+*

, &�( )
>-?° A } �$BKC A ¹ 9 ° ª C A BKC{� � ���k\ A >-?° A } �N7 C���¹ 9 ° ª C � ? T °�� ½& xIx�dhx�`Uf�pUbjnW`Ubvpgx���¡.-RnW�Un n - ¨ �0/k`Uo f �qd|ÀU��d|x�b = n{bcd|x�¡��|À�À�dhb s `Uwq��� s

5 ª A } C 5_\ 5 A >@?° A } �N7 C���¹ 9 ° ª C � ? T °�� 5/ A$A ¹ 9 ° >@?° C A } �N7 C � >-?° A } �N7 C<C � � �� ? T °�� A ¹ 9 ° ª � ª C � � �� ? T °��\ A > ?° A } � } C<C � � � ; ª ; + R, � ( ) � �
�|¡ ¢e��¡un9`�
 MPV 
 O V bjdh¢£¢¸`O`U�Æ�{`£`gf�pUbcb/-jn pg¡���x s `gn V �



O ¦ �	������ ��� � ��� ������� � � � ��� � � ������
	�M��� � �
� M���� M���	*���%� D � ��
 MCV 
 ¤ ��� d|ÀU��d|x�b = n{bcd|x�¡��|À�d|nÇ`Uf��houn �	- t �>`µn ��� s � dhpUÀU��`gf�pU¡ �

n"�|n{dhbjx�d s �m¢£dhounÇ`Uf|n]¢£��x��µ�{` s �6�C����ÀU�)` 3 �? A ¯±° C � � dhbc�	oWp ¨ ¡ y�� À�À t �hx��Ud s dhÀU� � dhx
� A ¯�° C � x�` s �c¡adhbjdh¢£dh� V � � dhpUÀU��`Uf�pU¡ �8n"�|n{dhb t �c¡ fh��x�n �&nW�jbc��¡ � ` ��� `Ux[`Uf �|o n{dhbcd|¢ �� d|x �±�I��ÀU� ` � d�pgÀU��`UfhpU¡{� s ��x�¡ nW`Ux�¡�� � nWÅ�b y�� À�À-�±`Uf�`Ufe`]oWp ¨ ¡ y�� À�À t �hx��Ud s n{dho��hx�d s
���c¢£dhx�f|�cÅµ�{pµnWÅ�b V 1 f�`gfhf�`gb t `gx " ¡ ¡{f|�>`Ux�À � `Ux �k�I��ÀU� ` y ��bj��n{��x���¡a`Uo À���¢£dhx�n"�I¢ �
y�� À�À t �hx��Ud s�s " o�� � dhx �¿`U¢£� s ��o�l � ' ) � � �cbR��d|x�n"�|n{dhbHxIdh¢ �jÀ�`Ufa� t �|ÀUnWd|bcdhx]���j¢ed|x�f ��cÅµ� � n��ho � dhx s ��o{pUx�nW¡ dh¢ ¢£�cx���d|x]x���o{¢e`�d s�t � t `Ubjdhx�¡ ��V �

� ��
 MPV 
 ¤ ��� � d ¨ ¡{b!�h¡ �cÀUdhx~�>`U¡ fhx��U¡ V � dhÀU�Udhx ��ÀU��`Ux��c¡ `�n��hÀ�bc`Ubv`Uw´��x_`U���Un n
dhÀU�¸dhbcbj�cwIn{� s ��¡�w�d|o{dh¢��houn"� s¸y dhbc`U�>`gn���`U¢£dhbR�-xId s¸X ¢£dhÀ���bj�>pU¡{pUoW` �|¡ ª ° ���j³�dho dhx ¨ �v` �s " fhdhb/-jn��h¡��|o{d �j¡{¢£dho � x s ` 3 �? A ¯±° C � x���o ¢¸p � `Ux dhÀg� s �Ux t dho À�dhx ¨ �v` � d ¨ ¡ b��h¡un�� ¢£dhoun
`Uf|n s " x�x���d ��� d|x pUbcb/-jn{�>`gn ��� s dhb = � ��¢£��x��µ��� s

; ª ° ¹ 4X ° ; + R, � ( ) � /��«� �
`Ubv` s�� `gx~� bjdhÀU�Udhx � � \ �>��\ � ��V 1 s�s ��o d ���!= b���
 MPV 
 ¤ ��� ¡{d|À�-jn{¡��|À�� t dhb	o " ÀUn " xs `gwq��� s `Uf�d|ÀU��d|x�bcd nWdh¡ s �Ux t dho À�dhx ¨ �v` � d ¨ ¡{b!�h¡unC�j¡h¶

; ª ° ¹ 4X ° ;%$ � ( ) � /��
2 [ � V � �� 7 � � � � � ½

1 �I� d|x ��`¸¡{f|� s pU¡{��¡�b!�hw-�|¡ n p t ��bj¡WpUÀ�� s d|¡{d n"�hx ��` G [ � V � �° H � � � ¡{f|��o{f|Å ¢ �|À�x>`UÀU�
¡{f�pg¢ex>` s ¡{dh¢ ¢£��x��I�>`gnWÅI¶

6
\ � \ � d|¡{d|n��hx [ � 1��� � �h¡9�>`£¢e��¡un	�Ç\���7 � ^ � �	� �` s�s ��o G �� V � �° H � � � ¢��hÀa¢£�cx����jÀ 
 � `Ubc`gn{n t `Ux V� b s `Ubj¢¸`Uf|f�� s dhf nO`]À���x����Ubv`gn{�Uni` ��
 MPV 
 ����� � ��
 MPV 
 � 
 � �6��
 MPV 
 ���U� y dhbv`g�>`gnWo{` �|¡

��
 MPV 
 ������ ��
 MPV 
 � ¤ � ���R³0d|o{dhx ¨ �v` � `Uw�wIo{��Ã-�c¢ep ¨ �jÅ �{pUoW` �
ACBEDGF �ID � M � � " � t pUbjn{��fhÅOd|ÀU� � n{n{�>`gnWÅÆ� ��y dhbc`U�>`gn ¢£dhÀU��bc�>pg¡WpUx>` s ¢e`µÃ-�c¢ �I¢ �x���o{¢e` � dhbj�±¡un ` � �jbc�Rn pU¡{` ��V � ��
 MCV 
 �/M�� y dhbc`U�>`gn ª ° ¢ed|À���bj�>pU¡WpgoW`¸�jÀ�`UfO` s "Ut d n s dhf =� d ¨ ¡{b!�h¡|¶

; ª ° ;%$ � ( ) � / �4 ? 2 [ � V�� �X P � A � � �����IC 7 � � � ; . ° ; +�
 R, � ( ) � �
`U����b [ �C`Ç��
 MPV 
 �/MU� s ��xI¡ n `gx�¡ �|¡

; . ° ; +�
 R, � ( ) � · \ ����?����� & + R, � ( ) � 5 A �´� . ° C 5; �I; + R, � ( ) � ½
���������
	�� L��� D � ��
 MPV 
 ����� � ��
 MPV 
 � ¤ � y dhbv`g�>`gn ¢£dhÀ���bj�>pU¡{` ª ° \ È�� �° . ° \

� � �>� > ° . ° � -jÀU� `gf 9 � dh��� s¸s ��¢ew´��x�d|x�¡{d
ª F6\ A � F�� . ° C � � � \ A � F�� . ° C � ? T °�� �



����� ����� �����	������
����
	��	 �� ��� � ����������� ����� �������������� ��!� � O0O
bj� V `Ç��
 MPV 
 ¤ ��� � d|b " b!�h¡{d s d n V & x�x�d|x5 ª FN5g\?5 A � F � . ° C � ? T °�� 5�/ ;�� FN; + R, � ( ) � ; . ° ; +�
 R, � ( ) � �
`g����b���bc� V ` 
 MCV � 
 V n"� nWdhbRn �

;��NFN; � + R, � ( ) � \ A È ?° � F�� � FLC�� ? T °�� / �4 ? A È ° � F�� � FLC�� ? T °�� \ �4 ? A �!F � �NFLC�� � �
\ �4 ? � F F / �4 �? � ?F F ½1 ���!= b*�h¡9`�
 MPV 
 O V bjdh¢£¢¸p � Å�b s `Uw���� s `UfipUbjb -jnWpU¡ n V �

� bcd|¢e¢ep � ÅUb s "Ut d|n s dhf|� s `Uf �c¡����I��ÀU� ` ��
 MPV 
 ������ ��
 MCV 
 � ¤ � ¡��h¢e` s ��x t d|o{À�pgb
¢e`µÃ-�c¢ ��¢exI��o{¢ep � `Ux �qbj� V ` ��� V y d|bv`U��`gnW�Un V� y ��bR�qn{��x���¡�`go{À���¢£dhx�n���¢ �Oy�� ÀUÀ t �hx���d sOs " o�� � dhxedhÀU�%� ��s �hx�n��jÀ�`Uf8` 3 �?�� � �� d�pgÀU��`UfhpU¡i�¿`g¢e� s ��o�l � ' )��Æ� Z 1�� ��V  dhf|dh¡ ¡ ��s bjdm`UxIx>` s ���c¡ f s o�� n ¢ed|À y dhbjdhb = ���|n
` t �cf|¡{À�pgbjn s � nW���j¢ed|x�fh�jÅ�¡8dh¡ d|n � d|x � 8 �cx�n9` 3 �? A ¯±° C�n��ho x���o ¢¸p��{pµn8��d 2 x��vpUbÁ��� s

; ª ° ;�+��, � ( ) � · \>; È ?° ª ° ;N� ? T °�� ½ACBEDGF
	SD � M �!�#" � �I�c¡{f s o��|n � d�pUÀU��`Uf�pg¡{��n"�|n{dhb ��V 3 d|n{¡{f = bcdhÀUdh¡��i`Uf ¯�° oWp ¨ ¡w´dho dh¢��hxÇdhbRn � x = ª oWp ¨ ¡ y�� À�À t �|x��-o dzn{dhb�� d|¡ � b
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� �cf|��x�� -RnW�>`µnWÅ V  �c¡ fh��x�n [ $ ¹ � d|¡{d n"�hx ¢epUo	xI�cx ¨ ¡m¡{f ��s ¡��hÀ X � d t d|fhd n"�h¡��ho d�� -cÀU�t dh�Id|n � x s � � · \��0� X ¹ X � �g� · \	� � X ¹ X �&�h¡8d sqs ��o�� � ��� � d ¨ ¡{b��|¡8bcd t dhf|d|n{��d|n = ��bc� V` � ¤ V y dhbc`U�>`gn{�Un �.V1 f|dhxÇw���x�n n `gx%�Ibc¡WpgÀ�` s �hx�n9`Uf n ¢e��xI���>`gn���� s ������ÀU� ���� � !�� !�	�������+��2��� � ������	�&
�	&��

��&
 � ����������� +�� � +��%!� �������)��	�!�� �%!���� � !���� +��)�(!�		��� �
� !�#�
����%��� +���� +��%+�� +���� !�	 �
�� !�#�$4�(

����� (� �������#�+���� +�� (� �(!��&!���� +�� ��#�$ �
�� � !�� !�	�������+��2���%+ �&!�� ����� ������	�
����� 
��)�
� !�#�
����%��� ��� ��!������ +��+���! V
������� ���������! "�$#&%('��*)+ -, .*/0�21$�$#

!�"�#43 # ! 5 1 ��14.010+ � �
� ����Àg��`Ux bvpgn n"� s �±`����R³0d|o{dhx ¨ �v`g¡��h¢ep s pgbjn `gbvpUx��U¡.-jn{�>`gn{Å s `go{oW`�`Uf£dh¡{d nWo d��<���UÀU� `
���j³�dho dhx ¨ �vpUbj��w�d|oWpgn{��o t pgbjnW�UfhÅ dhÀg� � n{nW��`gnWÅUn�nW`Uo nW`Ubc¢e`Uf�� � pUo<d s�s ��o � �Ux��U��b��Ibjn ` ��� `
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 V ¤ V ¦ � � `Uxe`UfCd|ÀU�q���c¢£dhxIfh�cÅU¡�d|¡{d nWd|n V � n "���� ���c¢£dhxIfh�cÅU¡6dh¡{d n � dhx
d s�s ��o9pUbRn `Ubcp � `Ux��6� � y �hbjdmnWd ¨ �Ix�� s pgn s d|bcb�`Ub s `Ubc¢e`UfhxI�6��bc� V 
 MPV MPV � ��� V� n "��I� ���j¢ed|x�fh�jÅ�¡ y dhbv`g�>`gnW� s ¢epU¡ � s �±n{�cw�� s �I¡Fx�d|�-�hf|¡��hÀUd t �j¡{f|��x�na`Uf�������ÀU� `
¢ed|À���bc��pU¡{��n `UounW��¢epUx�� x�dh¢ n��hÀ�bc`Ubv`gw V 1 s�s �Uo£¢epUoF` -q����o n{bcd ����6 d|bcbcd|o�`UwIw�o{��Ã ��c¢ep ¨ �jÅÇ¡ dh¢ À�`UoW`gx�nWpUb��{`Ç`Uf n �6����Àg� `gf " x>`U�Æ����x�À�pUbRnFd|bcbj�cwIn{� s ��¡�w�d|o{d|¢ �|o n"� s y d|bv` ��>`gn ���j¡{f s o d|nW�jf�p ¨ �cÅµ�{`O¡ fh�c¢£¢£d|nWo � s ��¡8w´��fh�Rn - t ��d 2 x��Rn ¢¸pgn{o{�ÄÃ � d|ÀU��d|x�bcd nWo{d|x���¡ fhdho o{dt dhf|dh¡ ¡{dhx V 1 f x�dh¢ ¨ ¡���w>pUx�`�¢¸`µnWdh¢e`gn{� s `U�¬¡{f��hw�¡��hÀ ¨ ¡{�Uo � -Rn pU¡{`.���>`UxIdh¢ `�¢£dhÀU��b ��>pU¡{��`gbcÀ���o �jn{¢ ��¡{� s ¢ �Ix s p��{pgn ¢ed|À�x�d|��dhf -jnW��� �h¡ ¡W`Æ�{pgn��houn"� s y d|bv`U�>`µnW� s dh¡{d n"�|x�¢e�jx = �¡��hÀU�cbcd|ÀO��� � pU¡8dho dh��¢��hx���d s d n t ��xI�>`gn9¢¸`gÀ�` �In pgx V3 � t p ��� p.��`FÀ " o � d t ��x>`gb � w´dho dh¢£dhx�¢£dhÀ�`g���Un{nk¢¸pg¡{�q� � t `UÀg�e��`Uo{¢e`U� y `Æ� � w�d �o{dh¢ y dhbRn"� nWdhb¬���R³0d|o{d|x ¨ �c` � `UwIw�o{��Ã-�c¢ep ¨ �jÅ �{`m¡{d|¢ w�o � � b!�h¢e`U¢ed|x�nWdh¡	� bj� V ` 
 ¤ V y dhbc`U�>` �nW�Un � � s�� b " x " ¡ dhx�` s�s ��o��¬`U¢e� s ��o�`aw´dho dh¢ y dhbRn"�|n{dhbjd s d|ÀU� � n{n{�>`gn{Å��4�c¡ t pUbRnW��f|Å�` s V1 f|dhx x�dh�-�|fh¡��hÀ�d s dhb s dho � b��|¡��hxId s `Uf �|o{��d s � � dhx ` s "Æt d|n s dhf =�s�� d|x ` ��+,#�!��
��+�� � 
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d|fhd|x s - tq� bkbjdhÀU�Udhx � ��� � A ��� C V 8 dhÀ�� dhÀg��dhf|f ��s �6���UÀU� `Ufed|ÀU� � n{n{�>`gn{Å s�y dhbc¡ ��o{�Ubjn
n���bv`�� ����x�¡{pUÀ�`U�Cx�dh¢ � �cf|n{��¡.-Rn �{p s `Uf X ¢ed|À���bj�>pU¡¸nW`Uo nW`Ubc¢e`Uf�pg¡Wpgn 3 � * ®
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w´dho dh¢ y dhbRn"�|n{dhbjd s n.-cw-�I¡W` t pUbjn{��f�pU¡{pUx>` s w��Ux�n��{`U� � `Uxe� t `Ubv`g¢e�jx�nH`8w�d|o{dh¢~¡{`Uo{� s w´��x�n ��{`g� � `Ux �µbj� V 
 MPV �PV � ��bR��`Uxi¡{f|�cx�À���bv`Uo �c¡ s ��¢ew´��x�d|x�¡{d s � dhbcd|x���d nWx�d s ¢£dhÀC`C¢£dhÀU��bc�>pg¡ �� `Ux �4`U¢£dhbR��d s ¢£�v`gn n ¨ ¡���w>pgx X � 3 � A l CC�jÀ�`Uf � ¢¸`gÀ�� s `�¡{fh�jx�À���bc`Uo{�j¡C¢£dhÀU��bc�>pg¡{�s ��¢£w���xIdhx�¡ d s � A l C � � � A l C � � ÅUb t `gbcÅ s V� bjd��Â� d �I� o��h¡ fhbcd nWd|¡{dhxÇ¡{f|dh¢£b��|bjnWd nWd n{n � ��ÃI¢£Åq��¡{f|dho ��bj��`Ux ª ° ¢£dhÀ��Ubc�>pU¡ t d s n{��o n
x�� � �un��8`U¢£dhbj� n p t ��bj¡WpUÀ�` ` w��Ux�n{��¡a¢ed|À���bj�>pU¡OoWp ¨ ¡{w´��x�n � dhbj� �ho n�� s dh�cxId s 4X ° t d s �n{��oWpµnWÅ�b � d ¨ ¡ � bj��d|n = ¢£�cx�n
; ª ° ¹ 4X ° ;N� �
T °�� /�� � � �* ® � � � ; ª ° ¹ 4X ° ;%$ � ( ) � / � ��� �* ® � � 2 V�� �� 7 � � � � 3O\ ^I� � �`g����b�¢��hÀ ` 3 \ -�d|¡{d|n£�j¡�dhb!�ho{�Id|n = ����` � \ �<� � X � 3 
 A l C �|¡e`�o{p ¨ ¡ ¨ ¡W` sn��hÀ�bc`Ubv`gw�� s�� ÅUb��jbcb V dhÀg��dhxIb = ��bj�>`Ub � �>pUo{�U¢e¡ f " À�d s���= b�pUbjb V� fzd|b =���� � s ��x t d|o{À�d|x ¨ �c`¸dho dh��¢��hx���nmxIdh¢ y ��À���� s�� d � �jfh��x�� -jnW`Ux�� V � � �jfh��x�� - �nWpU¡ 1 d|�cx�o � ¨ � s " x�� t � � d|x�n `UbcpUbc��`gnWÅ �h¡C` s "Ut d|n s dhf = b��|w�d|¡{d sq�!= b pUbcb±¶

 V ` ���R³0d|o{dhx ¨ �v` � dhÀg��dhxIbcd|n{d s ¢epgn{o{�RÃIp � Å�b s �c�jx��-��b t ` ���c¡ f s o�� n # ���cx ¨ `Uo�� � y �|bcdd|ÀU��d|x�b = nWbcd|x�¡��|À�d s x�d s � �cbR��d|xÇwIb V &>& V 
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 ¤ ���{�.V� o{o{` �c¡£¢ �InW`gn"��x s o{p.�����UÀU� d s " x�� t �>pUo ��¢ ��d|bj�%�hx)¡ fhdho dhw´dhb	` � ��Ã-¢£Å-� �¡{fhd|o£pUbjnW`Ubkb!�|nWo dh���Ufh�Un na���j³�dho dhx ¨ �v`U¡��h¢ep s s ��x t d|o{À�d|x ¨ �c` t �cf|¡{À�pUbc`gn `-¶�` #±���j¡{¡ ��x%�
dhÀU�Udhx�bjd|nWo d���
 MPV MPV ¤ � � dhx�Z � �6� A l C � o{`.� 
 MPV MPV M � � dhx�Z � 3 � � ��� A l C�d|¡{d|n��ho d � �
�h¡C`y dhx�nW����
 MPV 
 � ��� d|ÀU��d|x�bcd nWo{d 
 MPV �CV O � � d|x � " ¡{¡{f|dh�>`g¡{��x�b/-jnWpU¡ ` �k���IoW`Ux�n � t �|À�dh¡ dhbjdh¢£dh¡
¢eÅq��¡{f|dho o{dhb��¬Z � �6� A l C��cbjb V Z � 3 � A l C8d|¡{d n"�hx ��V
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� �hb��Ix s d ��� d|xÇ`aw´��x�n � `Ux ¢e�jx���d|x�d s dhb = n{n `Uf ������Àg� `����R³0d|o{dhx ¨ �v` � dhÀg��dhxIbcd|n{d s x�d s`ÇÀU��` s �Uo{bv`µnW�6bcd t d|fhd|n��h¡��|n�o��h¡ fhbcd nWd|¡{dhx ¢ed|À�¢ �InW`U¡{¡�� s V ������� 
 �PV ¤ V w´��x�n � `Ux dhf ny ��bj��n `µn ��� s `Ufm�Ubj��`gx�dhÀU�Udhx�bjd|n8d|¡{d n"�hx �¬`U¢ed|bj����
 MPV 
 � ���� ����f s �hw´dh¡ n9¢��hÀO`gf X dhbc¡ =
��dho � t pUbjn��{`U�jn��c¡�nW`Uo nW`Ubc¢e`Uf|f�` 4� 7 S�TWV N8X `Ubc` s �{p � `Ux �&�h¡ ����� 
 ¦ V 
 � V � � � `Ux d|bc¡ = o{d|x���r
���cw´dho � ��bj� s ��¡�d|ÀU��d|x�bcd nWd n s " f|dhb/-jn � x s ` � ��Ã-¢£Å���¡{f|dho ¡{d|À�-jn{¡��|À�� t dhb V1 bj¡ = b��|w-�h¡ s �hx�n�`¸nW`Uo n{��¢epUx��qnm���c¡ f s o{d nW�cfhpUb���� s d|ÀU��n��hÀ�bc`Ubv`Uw�`Ubv` s�� �0x�dh¢ d s �t �j���c¡ f|nWpUx�¡�oWp ¨ ¡�¡{dhÀ�-jnW¡��hÀ�� t d|b6�-`U¢ed|bj�qx�d s dhÀU�Udhx�d|¡{d|�0` s �q��o{�I�cx>pgnW` �coWpgx��U� s�s `Ub>w>pUo ��%�If�`U¢£��¡W` s ¶ }H� \ }H�� � } �i\ } ��® V � oWp ¨ ¡mnW�jw�� s ��¡	w���x�n��{pgn }�? \ A }H�� � } ��®C � t d|b� dhb " b�� ��s V� ÀU� t pUbc`U¡{f n ��� s ¢ed|Àz` o{p ¨ ¡ �Un ������Àg�O` w�d|o{d|¢ ¢e�jx���d|xan " o��|¡{w´��x�n �{`.��` w´dho dh¢ �y dhbjn��|n{dhbHn -jw-��¡{` t pUbRnW��fhpU¡WpUx�` s � ��
 MPV 
 �U¤ �� � dhxÇ` ��� �|¡ � � 
 s " f " n{n{� pgnW¢£dhx�d n � ¢£�cx ���dhx w´��x�n �{`.� t `Ubv`g¢e�jx�n � ¢£�cx��Idhx ¢£d|nW¡ f��|¡{w´��x�n �{` `�oWp ¨ ¡£d|ÀU��d|x�dh¡ dh� t dhb9¢e`UÀ�`��j¡
oWp ¨ ¡{w´��x�nCbjdhÀU�Udhx V 1 fi`Uf|n�� d|bcd|x�n{�6���I��ÀU�]`OoWp ¨ ¡ dhb!�hÀ 2 x���¢ s dhbjb6���I��ÀU� bjdhÀU�Udhx V� s `Uw´�Un{n o{p ¨ ¡9`�n `go nW�U¢¸pUx�� � d|bc¡{dE���|n �Ed|bcd|¢e� �Cn��hÀ�bc`Ubv`gw�� s o{`F��¡{f n �{` y dhb���¢ -jÀa`
w�d|o{dh¢ ¢ed|x�n"�hx�n��hÀ�bc`Ubv`gw�� s �Idhbj�Ud|n n ��dho�� s ¡{f " À�rÇ�>pUo{�U¢e¡ f " À�d s �j¡�bcd|��d|n{x�d s V � 8 pU¡
dhbcd|¢e��n `go nW�U¢¸pUx��U� s �c¡<bjdh��d nW¡��|À�dh¡ d s ����d �hwIw�d|xa`Uf�dh¢£b -RnWd n{nWd s �cÀ�d|x s �hx���d|bc¢£dh¡{d s V �� oWp ¨ ¡9d|ÀU��d|x�dh¡ dh� s " f " n nW�0nWp t ��bj¡WpUÀU� s `gn9` s "gt d|n s d|f =�s �hwIw�d|xe� dhb " b�� ��s ¶
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T ���� � �8\ � � �� · \?5 }H�
T ���� ¹ }H�� 5 � ��� T ® ��� � �k\«� ���® · \>5 } � T ® ��� ¹ } ��®�5 ½
� ¢¸`ÆÃI�j¢¸pgbc�c¡��jbj��d|x n p t ��bc¡{pUÀ�bcd|ÀU��d|x � V � f n s "Ut d nWdhbÁ� ��s ¢£dhÀ.�6����ÀU� `�oWp ¨ ¡Ox�d
bcdhÀg��dhx�n � b��jo{o{d|À���bcpUo{�j¡	` s "Ut d n s dhf = �hounWdhbjdh¢ � dhx V � o{p ¨ ¡mn{d|n{¡{f = bcdhÀUdh¡z� � �� �cbcb V � ���®b��hw.�h¡ nWp t �Ubc¡WpgÀ�`Odhb��|À�-jn{¡{d s ��`

^41
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 MPV 
 � ���

y dhbjn��|n{dhbjn��8`U���Ub � A � � C£`Ub s `Ubj¢¸`U¡ s ��x�¡ nW`Ux�¡ V � w�d|o{d|¢e¢£dhx�nW�9�>pUo ��¢£¡{f " À�d s�� dhx
d ����= b�` y d|bjn��|nWd|b ��= b s " f t d|n{bcdhx � b `

�� � / � V ��� / � �



����������� ������ � ��� � � � 	�� � � � ��� ��� 
 
 M
x2

x1

S x( )

S x( )

H x( )

H x( )

x
eg

23,h

x
ew

h

p � oW` 
 MPV 
 � ¶ �����������	��
�������������

d|ÀU��d|x�b = nWbcd|x�¡��|ÀO`U��ÅU��� s `F��pUo{��¢£¡{f " À�d s ¢£�cxI��dhxex�dh¢2��d|o�� s ¡ f " À�r �
� d|bc¡ = ¡{f " À�� �o d V 1 fÇ`Uf d|o{d|��d|n{�i� � � o{` t ��x>`µn s �UfhÅ-��x0��bcbc`�¡{f " À�d s d|n s �cf�pgo{Å � ¡ f " À y dhbjn��|n{dhb�w´��x �n{��¡.-Rn pU¡{pUx>` s nWd s �jx�n{��d|n = V � oWp ¨ ¡F¢£�cx���d|x l � � `]�cbcb V l � � `Çd|¡ = w´��x�n �{pUx�` s `Ç��`Ub �¢e`Ufhpgn �jn n8�c¡ ¯�° � t `UbH�cbjb V ¯±° � t `Ubq� d|b " bÁ� ��s V �

[ � 
 T ° · \ � � 
 � ¯6°
w´dho dh¢£w��Ux�n{� s `Uf	`Uw�w�o ��Ã-�j¢¸p ¨ �cÅ �h¡k`UfC`UbcÀ��Uo{�jn{¢ ��¡ � s ¡ fhdh¢£w´��x�n �{p � ÅUb
��Àg��`Ux��Ubj��`gxs dhf|dhb��|¡ n s - t pUx�x�` s �C¢£�cx�n¸`Uf ¯±° � � dhbj�cd s �8d|f��houn n "��I� ¡{f " o ¡{f|dho{d|w�d|b�` ¯±° � [ � 
 T °��`Ubc¢e`Ufm�j¡ V� s "Ut d|n s dhf = ¢eÅU����x �4`gfOdhbcd|¢e� n"�|À�bv`Ubc`Uw´� s ��bc��`Ub y d|bcdhf = �cxId s ` ¡{dhÀ�-jnW¡��hÀ�� t d|b�`
�I�j³�dho{d|x ¨ �cpUbcd|ÀU��d|x�bcd n8���j¡{f s o d|nW�jf�p ¨ �cÅ �{pgx>` s dhb =�s �h¡{f -jn��h¡��|o{d�¢£�cx���d|x }�?	��¯±° � [ � 
 T °w´��x�n s " o � b s ��� d|b " b � x s dhÀg�Q3 A } ? C �Ed|bcdh¢£� ��n `UounW��¢epUx���n ��` � ��Ã-�Un�� ¨ d|bcbvpµnO` t `UÀU���+,#�!�� ��+�� � 
,#%��� �Uni¶ 1 fhd s�s dhb<` 3 A } ? C�dhbcd|¢e��n `UounW��¢epUx���� s�s `UbHb!�|n{o{d�� " x�`Ufil � x>` sd|ÀU�z¢¸pU¡ �-�Ibv`UÀ��U¡ y d|bc��¡ f|n pg¡W` � `Uf � ����¢epU¡{�q��� s o{p ¨ ¡ t ��x>`Ubc`U�jn�`23 A }�? C nW`Uo n{��¢¸pgx��U� s� A }�? Ckw�d|o{dh¢£dh� s �|w�d|fh� s V� ���R³0d|o{d|x ¨ �cpUbcd|ÀU��d|x�bcd nm���j¡{f s o d|nW�jf�p ¨ �cÅ �{`�¢£��¡un�` s "Ut d n s d|f =�s �|w�w�d|x n " o n"�|x�� s V� �I�Un{n } �[¯±° � [ � 
 T ° � ����fe`Uf£dhÀU�Udhx�bjd|n{d|n03 A } ? C y dhbjd|n{nz�cx�n{dhÀ�o{pUb���� s � `�¢epU¡ �-��� s
�Idho{� t pUbjnW` s `gn�n `go n `gbc¢e`UfhÅ�nW`UÀ�� s `gn£` � `���¡{¡ � ? ¡{f nWo{�UÀ�oW`U�I¡{f s �Á�On"� nWd|b8¡{dhÀ�-jnW¡��hÀ�� t d|b
`gbv` s -jn���� s pgn�¶� + � » , � N�PjQ A 4kS�T{V N8X CI� } \ ��� � » , � 4�S�T{V N8X 7
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`U����b6`gf � A } ? C	w�d|o{d|¢ `UfaÅ�oW`g¢ �In `µnWÅi�{pUo{pU¡Wp t `gb<dhbjbcdhx s dhf = bcd|À]�coWpgx�� -RnW�Un n �

�
`Uf �sq� bc¡ = x���o ¢¸pgb t d s nW��o{` V � ÀU�Ç`U��Å��I� s ` 3 A }�? C � �I��f n `UounW��f|Å � +�� �(!�#�!�#�$%!�	&�(!�� �¬`g¢ed|bj�

`Uf|n y dE� dhf|� s �6�4����Àg��` 3 A } ? C � � `Ux�dhb = pUbjb -jn{�Un{n � = ¢ed|x�x��q�c¡��|À]dhÀU�Udhx�¡ � bj� � `Ux t `Ux `� d � �h¡ s �vpUo{`U¢ebjÅ�� = ¢£dhxIx��q�j¡��hÀUÀ�dhb6¶� � � » , � 4 �
X

� �
� 4�Y � + � » , � Z	� } \_^ ½ ��
 MPV 
 ��¦ �1 f|dhx `���dhbR��d|x�¢¸pgo�n����-��x s `Uo{o{`z` s �|o{�-�|¡{o d t pUbv`U¡ fh��bjx��6��`U¢ed|bj��`zw´��x�n�d|bcdE���hx

�c¡ y dhb t d|n = ���Id|nWd n{n ¶�¢e�jx�d s ¢��hÀ�d|ÀU�£���c¡ f s o{d nW�jf�p ¨ �cÅ�¡�¢eÅq��¡{f|dhounkn pgo{ÀU��`Ubcx����q`U¢e� s ��o
¢¸pUo ���R³0d|o{d|x ¨ �c` � ¢£Å���¡ fhdho �|¡ t �hÀ�d|¡{d|bcdh¢ ¢£Å-�I¡{fhd|o	�j¡ t `Ux �h¡ � pUo{¢£dhbR�]�cbR��dhxÇ¢£Å-� �¡{fhd|o t �hÀ � bj�c¡ ¨ ¡W` s dhÀg�en "���� � � s d t �h¡ � � s�� b " x �/" f =�� n `��I�j³�dho{d|x ¨ �cpUbcd|ÀU��d|x�bcd n{n = b´`Uf
`UbcÀ�d � oW`g�0dhÀg��dhxIbcd|n{o{d|x���¡{f|dho ��dhf �� � ��ÃI¢£Å���¡ fhd|o{x�d s ¢ �|o{x "�s �H¡ fhd|¢ew´��x�n � ÅUb4dhb = x��Udh� t `Ux�x>` s V� ��
 MPV 
 ��¦ � dhÀg��dhxIbcd|n y dhb/-co{pU¡WpU�I��f6o " Àgn " xi����f|f�p bcdh�Id|n y ��À�x����µxIdh¢ s d|bcb�dhb = ¡{f " o `
���j³�dho dhx ¨ �vpUbjdhÀU�Udhx�bjd|nWd n�bjd t d|fhd nWx����>`Uf|nWpUx]`Uf n8���c¡ f s o{d nW�jf�pUbjx�� V 1 �Idhbj�Ud|n n dhbcd|À�dhxI� = `y ��bj��`U¢¸`µn�bjd&-co{pU¡Wpg����fkb!�hx���d|À�dh¡��-�-Ã&��¡{� s `gn��j¡{¢£dho x��H���jn n<w-�|bc�>p��Ib0¹ 4 � �

� � `m� = ���qÃ.�I¡ ��h¡9`Ufh� sqs `Ub�`O¢£dhÀ�¢e`Uo{`U�>pU¡ �0n"� nWdhbRn y dhb/-co{xI�0dhÀg� dhbjdh¢£dh�0n��ho y �UÀ�`gnWo{` V � ÀU�]`a¢£Å-��¡ fhd|os#" x�x��Udhx �hounWdhbj¢ed|fh��d n = � �|¡O`Ub s `gbc¢e`Uf�pU¡ ��nWd|o � bjd|n{d s ��o{pUx�nW¡ dh¢ ` ��
 MPV 
 � ��� d|ÀU��d|x �bcd|nmw�d|o{dh¢��houn"� s�y dhbc`U�>`gnW`U�co{` s �Uo{bvpµnW��f|Å-��� s �H���c¡ fhd|x ¨ ¡W` s `Uo{o{` t `gx ¡ f ��s ¡��hÀ-� ����ÀU�
`]�I�j³�dho{d|x ¨ �cpUbcd|ÀU��d|x�bcd n t `Ubv`g¢e�jbj��d|x����-Ã&��¡i��� t dho À�dhx ¨ �vp��{pgn n `Uoun `Ubj¢¸`gfhf�` �|¡i`U���Un ny ��o{o{pU¡{� s `gn V�� w�w´dhx �cbR��dhx y ��o ¢¸p � `Ux~` 2 f|� s ` `Ubv`Uw t d|n = ¢£dhÀ�¢e`Uo{`U�>pU¡ �zn"� nWd|bcdh�y dhb -jo{�>`µnWÅ s V 1 f��|o n9w�b V ` � ` t �cdho � -qn{� s d|¡���
 �PV ¤ V§� V � �����PV � V � �h¡9`Uf�d|bc¡ = o{dhxI��r��I�cw´dho �� ��bj� s ��¡a� ����� 
 ¦ V 
 � V§� � ¤ MU� V � V � dhÀg��dhxIbcd|n{d s �j¡ s dhf|dhbj��d|n =�s�t d|bcd�� d|fe` t �hÀUdh¡{d|bcd|¢
¢eÅq��¡{f|dho x�d s x�dh¢ d|o = ¡6�Ubc�>`Ubc` �F`Uf8w´dh�I�cÀ�`mx�d|ÀU��d|��o{d|x���r y d|bv`U��`gnW� s x>pgb6� t `Uo �vp ¨ �cÅ�¡dhb t � dhbjdhx�b!�|n"� � d|x y d|b � bj¢ � bj�>`gn `µnWbv`gx ��V� ¢e� t �c¡ fh��x�nÇ` y dhbc`U�>`gn¸`U�>`µn `U�jx>` s ¡{f ��s ¡��hÀUdh¡Ç¡{�c¢e`U¡{pUÀ�pgne�cbjbcd|n{�6��¡{fhd|o{d nWx-�|x s
`Uo{o{`eoWpg¢ �In `µnWx��������UÀU� 
 MPV MCV ¤ �LM � � dhx �hwIw�d|x ` � ��Ã-¢eÅq��¡ fhdho	¡{fh�UbcÀ�pUbRn `£`¸���R³0d|o{dhx �¨ �v`g¡��h¢epgnm` ��� `Ux `gf�dh¡ d|n � dhx �±`g¢e� s ��o	` y ��o{o{pU¡ ¨ ¡{` s �6� � ��= b6�´�cbjb V 3 � � ��� � �!= b t `UbjÅt ��bRn V d|ÀU� ��s �|¡{f|o{d t �hÀ � b6`Uf|nm�c¡�������ÀU��` � ��ÃI¢£Åq��¡{f|dho s �c�jx��-��bcpU¡{��w´��x�n �{pgn s �|w�d|f =
bc� s pUbj�c¡4¢£dhÀ�¢e`UoW`g�>pU¡{��n��|n{dhbcd s��/= b s "Ut d n s dhfh� s `9À�bc� � pUbc�j¡4�c¡�¶ " ¡{¡{f|d�`U� t ` s � n 3 � ��3O�
¡{fh�U¢e¡ f��h�I��¡Odhbjdh¢£��nW`Uo n{��¢¸pgx��qo{`�`�����f|f�pgnW`Uo n{��fhÅ ��
 MPV 
 ��¦ � dhÀg��dhxIbcd|n{d|n���`gf � � �� � s " f " ¡�� � dhbc¡ = w´dho dh¢£¡{f�` s `g¡{f y d|bcd n{nW� w´dho dh¢£�cx�nWd|À�oWpUb s �jdh¡{� s ` ¨ ¡{` s `UfÇdhb = � dhb �� d|x sq� b " x � " f = ���

� � �|o n"� s d s ¢e�c`gn{n V ¾ " f � dhx ` y �Uo{oWpg¡ n `gÀ y dhbjd|n{n{�C�jx�nWdhÀUoWpUbC¢¸pUo3 ��� 3O� � o d t ��x>`µn s �Ufh� s V 1 fÇ`�¢ed|À�¢¸`goW`U�>pg¡{��n"��bc`Æ� ����x�¡{pUÀ�nW� t p ��� " o "Us b = �I� s `
���c¡ f s o�� n¸o dhx���¡ fhd|o{o{d��c¡����>` ¨ ¡W` s `Uf � w´dho dh¢ ¡{fh` s `U¡{fh`U�cx[`Uf��jx�nWdhÀUoWpUbj� s `gn � ÀU�
��dhbR��d|n nWd|¡.-jn�� ��s s�t `U��oW`µn � o{` s �hw�bjd|n{n{dhb������UÀU� `Uf y�� À�À�d nWbjdhx bcd|ÀU��d|x�`gn nWÅ�b���¢£dhbR�q� s
dhbcd|¢e��nW`Uo n{��¢epUx��-�I��f9nW`Uo n{��fh� s `UfC�cbcbjd|n = ¡{f�` s `g¡{f V ¾ " f � d|x�`Uf9dhbjdh¢£�¬nW`Uo n{��¢epUx���� s
x�dh¢ ¨ ¡{` s n"�|À�bv`Ubc`Uw´� s bcdh�Id|nWxId s ���>`gx�dh¢ ` s pUo y d|o{��d t `UÀU��À " o � d t ��x>`Ub � x-�|ÀU�q¡{f " �À�d s �U��pUo{��¢£¡{f " À�d s �µ�>`gn{¡{f " À�d s ¡un � V ���|¡±��pUo{��¢£���j¢ed|x�fh�jÅ�¡ y dhbc`U�>`gn{� s oW` s " f t d|n{bcdhx � b
`U��Å���� s `Uf�pgbjn `gbvpUx��U¡.-jnWpU¡ V
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 MPV 
 ��¦ � o dhbcp ¨ �jÅz�>`g¡{fhxI��¡�` 2 s �hwIbcd|n{��� � `zdhbjdh¢£f��|¡{d	¡ ��oWpgx¸�c¡	�¿`g¢ed|bj��d n y d|x�n

` s ��x t d|o{À�d|x ¨ �c` t �cf|¡{À�pgbv`gn±¢¸pg¡{�q��� s b��|w-�h¡�� s �hx�n�dh¢£b -RnWd n{n � x s ��V 1 �I��dhfz��
 MPV 
 ��¦ �� `gnA � A X C$C A } C \ A . A Z C<C A } C�� } \ } ? ��¯±° � [ � 
 T °�²A � A X C$C A } C · \ ¹ �5 3 A } C 5 � � � » , � 4 �
X

���
� 4�� A . A Z C<C A } C · \ �5 3 A } C 5 �R+ � » � Z	� }

`gbv` s �{p � `gx -coÂ��� s y d|b V 1 ` ¢£��¡un È ° ` ��
 MPV 
 ��¦ � �I�c¡{f s o{d|n{�cfhp ¨ �jÅ �{` ¡{�UoWpUx �¿`g¢e�jo{d
¢£�cxI�µ�{pUo n�d|f��InWpUx�oWpµn"�ho � x s � � A X C � � Å�b¬b��|n{o{d|����fh�gn{n�dhÀU�Udhx�bjd|nWo dhx��I¡{fhd|o8¢¸pµnWo{�ÄÃI`3�|¡� ° `Ux�x>` s � . A Z C � ��= b0bjd t dhfhd nWd n{n � � � ��� ��bj�>`Ubc� t d s nW��o{`.�´` s�s ��o

È ° � ° \ È ° ª ° ¹ È ° 4X ° \ � ° ¹ È ° 4X ° \ · 2 °
\ � ° ¹ È ° 4X ° Y � ° A � A X C�¹ . A Z C$C
\ � � ° A � A X C$C�¹ È ° 4X °  Y�� � ° ¹�� ° A . A Z C<C  �

`g����b � ° �	� dhb " bc�´`Ufml � x ��d 2 x��vpUbRn y �Ubj��nW��xI��¡ � y�� ÀUÀ t �|x��¸bcd|¡{fhr s -Rn"�|¡��|n9`gf A }H�� � } ��® C
o{p ¨ ¡ w��Ux�n{� s�� `Ux s �c¡{fhpU¢ -jnW�gn{n	� � �|o n�� s d s�t d s n{��oWpgoW`.���|¡ � ° X \ · 4X ° V� s �hwIbcd|n{��� � `¸�jn n � dh¢ �InW`gnW�gn{n s � n�o��h¡ fhd��¿`g¢ed|bj�qx�d s dhbj¡ = o��h¡ f�� � dhx `Uf X

� x>` s¢epUo ¨ ¡{` s d|bc¡ = ��dho � t pUbjn��{` y ��o �-��b´dhb = �&�|¡8`Ufm�j¡k�jx�n{dhÀ�o{pUb�`Ubv`gn n � ` � o{`U¢ � bjd � 1 �cb � dhoun
bjdh¢£¢¸`z¡{dhÀ�-jnW¡��hÀ�� t d|b � d ¨ ¡ � bj��d|n = `O¢£dhÀ y d|bcdhb = --f|� � �Ub�� d t ��n{dho d s�� d|x V� ��
 MPV 
 ��¦ � o dhbvp ¨ �cÅ dhÀ�fh` s n"��b �ho t �|x��Udh¡��i�I�c¡{f s o{d|n{�cfhp ¨ �jÅµ�{pUoW` n "���� bcd|��d|n = ¡��|Àt `Ux �Ibc� V  d|o{¡ n{dhd|À��h¡ 8 `gbv`Ubc`U¡{d s o{` t `UÀU� � d  d��0��d s " x�� t �|n V & n n8`Fo dhbvp ¨ �cÅ � `Ux¸¡ fhd �o dhw�b = �cx�nWd|À�oWpUbj� s s�t `U��o{`gn � oW` s �|w�bcd nWd s�s dhb t `UbjÅ���dhbR��d n{nWd|¡.-Rn"�h¡�� t dhb y �UÀ�bv`Ub s ��f���x s �
�Ubj�q¢eÅq����x ������ÀU�]�I�j³�dho{d|x ¨ �c` � s � y d�� dhf��h¡ d s d n s `Uwµ���Ix s V � fFZ � y d|b s `gw ¨ ¡{��bc`gnW��¡ �jx�n{d �ÀUoWpUbRn s#" f|dhb/-jnW¡ ��s d|ÀU�qw���x�n{��¡ s �hw�bjd|n nWdhb�¶�`Uf } ? \ A }H�� � } ��® C ��¯±° � [ � 
 T ° w´��x�n � `gxt dh¡ f � x s � + � » , � Zm� } � 5 3 A } ? C 5�Z A } C ½

� ¢ed|x�x��-� � d|x } ? � [ � 
 T ° ��` s�s ��o 4
���
� � ��d|bj��d n{n£` ��
 MPV 
 �U¤ � � � 
 � oW` t ��x>`gn s ��f|Å

w´dho dh¢ y dhbRn"�|n{dhb�`Ubc`Uwq�{pUx t d|��d|n�� ��s �U� 
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`g��Å���� s ��`U����b � ? \ � A } ? C�`Uf } ? � x>pUb � d|f�pUounC¡ f " À��ÂnWdh��pgn  P � � ? \ -95 9 5 � A � � ���!C �.V� f } ? w´��x�nW�Un8n "���� �>pUo{�U¢e¡ f " À t dh¡{f|� s " o � b�� } ? � l dh¡{d n"�|x�bcd|ÀUn "U��� ¡{f " o8�>`gn
�jbj�Udhx��>pgo{��¢£¡{f " À¸bjdh¡{f � �
�h¡ ¢£�cx���d|ÀU�q� s x�d s d|ÀU�Ço��|¡{f�� ��= b6`gf } ? � �I��fF���Ufhf�pgo{dhxI��dhbRn3 ? dhbjdh¢£��n `go nW�U¢¸pUx���n s �hw´dhf|f ��s V& bR��dhxio��|¡{f n<` y dhx�n{�6� } F ¨ ¡ � ¨ ¡ � �>pUo ��¢e¡ f " À � d|x¸� 9 \_^-� � �.- � ` s "Ut d|n s dhf =�s �hw�w´dhx
� d|b " bÁ� ��s£s � V

� dhÀg��dhx } � `��>pgo{��¢£¡{f " À ¡ � bR�qw���x�n��{` �h¡ 4 F `Uf|� s `�¡ f�` s `U¡ fh� s � `U¢£dhbR��d s } � �n �h¡a`Uf 4 ? � �cbjb V 4�� ? ��bc�>`gbv` s�y d|bcdhf = w´��x�n �{`U�Rn s " nW� s " ¡{¡ fhd�� 9 \ � �9- V 1 sqs ��o 3 ? TÁ�`gf } ? �|¡ } � s " f nW��x-�hÀU�q¡ f " À-�6bj� V ` 
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 �s �|w�bcd nWd n � dh��d|bj�Ud|n{n{dh¡ -jn t d �¿`g¢ed|bj� " ¡ ¡{f|d y�� À�À��h¡���xIx>`Ux s "Ut d|n s dhf|� s �9����ÀU� ` y dhx�n
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�
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1 f]nWd|�>pgn¸`��{pgo���b!� s `Uf } ? ¡ ��oWpg����f�`Uf È ¢epgnWo �RÃ � `Ux ��¢ -cÀ 5 3 ? TÁ� 5ÁZ ? \ � � �
 Z ? `
�{pUo���b!� s `	� � ��� �Ubc�>`Ubj� t d s nW�Uo }�? � ����fmn `go nW�UfhÅ s ��¢£w´��x�dhxI¡��h�Idhf V

� d|bc�>`U¡ fhx>pgb t `.�	�I��ÀU� 9 � � `gx_¢£�cx���d|x ¢£dhxIx��q�j¡��hÀ�� � � ÀU�Udhb��i�>� � t d|b �|¡ � ? � t `Ub¢ed|À��>`gnWpUo{��f|�Un{n��.�|¡9wIb V
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 � � � ` s "gt d|n s d|f = `Ubc` s�� `O�c¡ -jo{�>`gn{Åapgn�¶A È A 9 C�� C ? \º¹ 4 A } � C-  P ��� ? ( � ? ¹ �µ���� A �>� *-,  � ? ¹ � � C4Y � ? ¹ � �� � A � � *�,  � ? ¹ �>��C 0 ½
9 \ 9 A } ? C���pUo{��¢£¡{f " À � x s d|n�¢e��¡un 9 ? � � t `gb�� d|b " bÁ� ��s �%�|¡ 2 ÀU�Udhbjdh¢ � d t dh¡{¡ f ��s �

����ÀU� }�? " ¡{¡{f|dh¡ dhx
� ? \
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1 f n�`�¡ ��o n�bjdh��d nWx�d8¢��hÀe� `��I�j³�dho{d|x ¨ �c`m¢eÅU��¡{f|dho��>`UÀU�U��¢epUx��Ipµn s "gt d|n t d � 5 3 ? 5 � t `Ub��¡{f n `Ux�� V � fi` s�s �Uo9d|o{d|� = ¢epgn{o{�RÃ-�Un È ° � t `Ub y ��À���� s � d|b " bjx�� V
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 MPV 
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 � ¦ �`Uw�w�o ��Ã-�j¢¸p ¨ �cÅ]dh¡ d|n��hx ¢£dhÀ t `Ux �.V 1 f��houn -jo���� s�y d|b ��Àg��`Ux>`gfh��x 9 A } ? C��>pgo{��¢£¡{f " À
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�
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¢ -jÀO`Uf } � ¡ ��oWp � `anW`Uo n{��fh� sA È A 9 C�� Cu�k\ ¹ 4 A } � C
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 �8 ��¡ n s " f t d nWbcd|x � b�dhbjbcd|x = o{�jfh��d n = �q����Àg��w�b V A È A 9 C�� C ? � � `Ux]` �µ��\ � A } � C�¡{f|��o{f|Å �{`4 A } � C

� 5 9 5 � �
�
� �� 7µ� 
 � � 
 � �

¢ -jÀ A È A 9 C�� Cu� � � d|xÇ` � ? \ � A }�? Ck¡{f|��o{f|Å �{`4 A } � C
� 5 9 5 � 
 � � 
 � 7µ� �

�
� �� ½

� n "U��� � ¢ed|À y dhbjdhb = ¡ fh��o fhÅ¸�j¡Cd|ÀU��d|x�b = �
�|¡ -cÀg�]¡{fh�j¢e¢£d|n{o{� s �I¡C`gfzd|fhdhx�¡{fh�Uo{fhÅ s
¡{dhÀ�-jnW¡��hÀ�� t d|b6��d 2 xI�vpUbRn£��
 MCV 
 ����� ¢epgnWo �RÃ V 1 ` ¢ �|À 5 3 ? 5 � t `Ub���¡ f|n���� s `Uf } ? ¡{��o{pgn �
` s�s ��o s d|bcd|n s d|fh� s `Uf È ° ¢epgn{o{�RÃ �h¡�`Uf�¡ fh�j¢e¢£d|n{o{� s ��¡�bjdh¡{f�`���
 MPV 
 ����� ¡ s `gbvpUo ¡{fh�Uo{f�`µn
�ho n{dhbj¢ � � d|x ���>`O�Un n [ � 
 T ° \ �Ç¶A È ° ª ��� C � ? T °�� \ A ª � È ° � C � ? T °�� �C`g����b A ª ��� C � ? T °�� · \ *» &�( )

ª A } C�� A } C 5 3 A } C 5 ½
� f È ° �|¡ È s#" f nW� " ¡{¡ fhd y�� À�À��h¡	`Ubv`gwq�{pUx�`Uf A 7c�N7 C�d�� s bc�j��dh¡ fh��¡ s `UbcpUo{¡ fh��o f�`gn n `Ub4n{dhb �� dh¡ � b A È ° ª ��� C�� ? T °�� \*» &�( )

A È ° ª C A } C�� A } C 5 3 A } C 5µ\*» &�( )
A È	ª C A } C�� A } C�\ A È	ª ��� C ½

1 `��>`Uo ¢¸`U� y `Æ� � `�w´dho dh¢ y dhbjn��|n{dhb6�-` s�s �Uo�¢ �|À�dhÀg�¸w´dho dh¢£¢ed|x�n{� " ¡ ¡{f|dhÀa�c¡�¡{fhd �o{dhw´dhb�`Ç��
 MPV 
 ����� ¡ s `UbvpUo ¡{f|��o{fh`gn � `gx � t V " V &>& V 
 ¦ O V � V � ��
 ���U�� t dhbH�j¡ V� ��
 MPV 
 � � � �q��
 MCV 
 ¦ ��� ����
 MPV 
 ¦ 
 � s �hwIbcd|n{d s `gbv`Uwq�{pgx�`Uf È t `Ubv`g¢e�jx�n È ° ¢epgnWo �RÃ-� s
w���f|�jn.- t ��d 2 x��jn{¡��|À��hx�d s y d|bjn"� nWd|b��|n��c¡Çn"���Æ��� s bjd t dhfhd nWx�� V 1 ����d|f �c¡�d|bcd|À�dhx�� = `
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 ���9 \ 9 A } ? C �>pUo ��¢e¡ f " ÀUÀ�dhb y ��À�bc`Ub s ��fhx�� V 8 �cx�nm`Uf " ¡ ¡{fhd|¡ � d|bc¡ = w´��x�nWoW` s �RnWd|o�� dh� =A È ° �¬��� C�� ? T °�� " ¡{¡{f|dhÀ�o��|¡{f��|n�nWd s �jx�nW¡ �Is ` s "Ut d n s d|f =is � y d�� d|f��|¡ n �q`U¢£dhbR��n `Uoun `Ubj¢¸`Uf|f�`
`O�>pgo{��¢£¡{f " À } F ¨ ¡ � ¨ ¡W`U� � `Ux y dhb t d|n n � F �|o n�� s d s d n � 9 \_^I� � �.-¸¶

� A 9 C · \
�

* F � ? A È A 9 C�� C F�� F
\ ¹ 4 A } � C

� 5 9 5�� � A � ? ¹ �µ�IC{� �
�
� �� Y A � ? ¹ � � C{���

�
� � �  7µ� 
 � � 
 � � ?

Y � A � � ¹ � ? C � 
 � � 
 � Y A � � ¹ �g�!C � �
�
� ��  7µ��� � � � � � �Y � A �µ��¹ � � C �>�

�
� � � Y A �µ��¹ � ? C � 
 � � 
 �  7µ� �

�
� �� �g��� ½1 ÀU�q¡ fhdho r�pgn{o{d|x���dhf = �-�|¡{¡{d|b<`Uf n s `Uwq��� s �¬����ÀU�

� A 9 CÇ\ ¹ 4 A } � C
� 5 9 5�� A � ? ¹ �µ�!C � � �

�
� �� 7µ� 
 � � 
 �

Y A � ? ¹ � � C � ���
�
� � � 7µ� 
 � � 
 � Y A � � ¹ �g�!C � � �

�
� �� 7Æ���

�
� � � �

\ 4 A } � C- � A � ? ¹ �µ�!C � *�, � � � Y A � ? ¹ � � C � *�, � � �
Y A � � ¹ �µ�!C � *�, � � ? � ½ ��
 MPV 
 ¦ ���& n n9�>`U¡{f|x>pUbRn"� s �>����Àg� �ho t �|x��Udh¡

*-, � � ? \ ¹ � �
�
� �� 7µ���

�
� � �

-95 9 5 � *�, � � � \º¹ � �
�
� �� 7µ� 
 � � 
 �-95 9 5 � ��
 MPV 
 ¦ ���

*-, � � � \ ¹ ���
�
� � � 7µ� 
 � � 
 �-95 9 5 ½

��
 MPV 
 ¦ ��� � ��= b0`Uf ��b t `g¡{�>`gn{ÅObcd �I����Àg� ^ 1 � F 1 � � � �cf nW��¡ -jn �{`F`aw´��f|�jn - t ��d 2 xI�jn �¡��hÀ�d n t pUbRnW��f|Å 4 d|ÀU� � n{n{�>`gnWÅ ¢£dhbcbjd|n n �c¡ V � ¢e� s ��o t �c¡ fh��x�n 4 \ *-, � ���� ` s�s �Uo2 ÀU��d|bcdh¢ � d t d|��d|n�� ��s �¬����ÀU�]`gfid|À��h¡ f�oWp ¨ ¡{oW` s �jn{dho�� d|� = " ¡{¡ fhd|À�f��|¡	¡{�UoWpUx�`O¢¸pU¡ � s �
`gf } ? �|¡ } � w´��x�nW� s `µn " ¡{¡ fhd s " n = 4�� ? �Ubc�>`UbjoW`9�cbcbjdh¡ f s d|� = �>pUo ��¢£¡{f " À �c¡<¡ ��o{o{` s dho � b V� x�x>` s 4�� ? � t `UbH¡{f|dh¢ s " f|n{�4¡{f " À�dzbjdhÀU�Udhx � 
 V 1 s�s �Uo A � ? ¹ �µ�!C � ¡{fh�Uo{fhÅ��{` t �|À � bc�j¡4

- A *�, � � � Y *�, � � 
 C ½1 fz`£w´��f|�jn - t 4 ¢£dhbcbjd|n n9` s�s ��o w´��fh�Rn - t ����`e^21 � � Y � 
 1 S �>¢£dhoun9d s�s ��oF� ¢£� t dhbA ^I� S C � � dhxF` *�, � � y�� À�À t �hx��i¢e�Ux��UnW�Ux ¨ ¡ "�s�s d|x = � *-, � � � $ *-, � A S ¹ � 
 C�\º¹ *�, � � 
 V� fepgbjn `gbvpUx��U¡ y d|bjn"� nWd|b<dhf��In pUx `Uf �4����ÀU��¢e�jx���dhx � dhbj¡ = 4!FC��bj�>`Ubcbc`Ub�¡{f|dh¢ s " f|nW�s � nC¡ f " À.� � *F �h¡ � �F ��nWdhbÁ� dh¡ -jnW¡ d�`
^ 1 �

*F Y � �F 1 S ��
 MPV 
 ¦U¤ �




 � ¦ �	������ ��� � ��� ������� � � � ��� � � ������
	�M��� � �
y dhbjn��|n{dhbjn V � ¢¸pg¡{�q� � t `UÀU�_�>`Uo{¢e`U� y `�� � w´dho dh¢ y dhbRn"�|n{dhb�d|¡{d n"�hx t `Ux�x>` s ��bj��`Ux
�>pUo{�U¢e¡ f " À�d s ��`U¢£dhbR��d s x�d s d|ÀU�q� s ��bj�>`Ubv`9`Cw´dho dh¢ t ��x>`Ub-o��|¡{fhd V 1 s�s ��o6`C¡{fhd|¢ s " f �nW�H¡ f " À�� ¢£� t dhbHx��jx ¨ ¡ dhxÇw>pUoÂ�{` � s d|bcb6�I����ÀU� A ^I� � � C � ��= b t `UbjÅObcdhÀg��dhx V� x�x>` s �ho{�Id s � � dhx �-����ÀU��` w���f|�jn.- t ��d 2 xI�jnW¡��hÀF� � � `Uxad|ÀU��d|x�bcd nWdh¡�bcd|ÀU��d|x��¿`Ufh`Uf
' J*),+ A È ° C � *�, �  � $ ^.�¬`g¢e� s ��oC� � ^ � � ��
 MPV 
 ¦U¤ � �Idhbj�Ud|n nm`Ufi��bR��`Ux�^.1 � � 1 � �¡{f " ÀCb!�|nWd|f��|¡��|n s d|bcb s "Ut d|nWd|bcx � x s �¿`Ufh`Uf�`9o{p ¨ ¡ ¡{��o ��f�`µnW�Un � ÀU� s �c`Ubv` s -Rn `Ux0��x s � ������ÀU��cÀ�`Uf	bcdhÀg��dhx

^41 �
� / �

*F Y � �F / S ¹ �
� ��
 MPV 
 ¦ M��¢e�jx���dhx � dhbj¡ = ��bc��`Ubcbc`Ub¬¡{fhd|¢ s " f nW�4¡ f " À£dh¡ d|n"�|x �¬�cbjb V

^ 1 �
� / � F�/ S - ¹ �

� ��
 MPV 
 ¦�� �
¢e�jx���dhx w´dho dh¢£dhx�nW����bj�>`Ubjbv`Ub¬¡{f|dh¢ s " f|n{�4¡{f " Àed|¡{d|n��hx V¾ "Ut d|n s dhf = x�d s¸t d|ÀU� ��s �h¡ fho d��>����Àg����
 MPV 
 ¦ ��� �h¡���
 MPV 
 � � � �H��
 MPV 
 ¦ ��� �H��
 MPV 
 ¦ 
 �`Ubv`Uw��{pUx `Uf È ¢epgnWo �RÃ dhbjdh¢£dh�cxId s d|b = � d|bcd|�	¢£dhÀ y d|bcdhbjx�d s `Uf 8

� ¢¸pµnWo{�ÄÃ-� s d|b = � d|b �dhbc�U¡{fhbcpU¡Wpgx>` s �-�h¡ È � � ^ A � · \ A � � ½�½h½ � � C � C ��
 MPV 
 ¦ ����c¡ �ho t �hx���d|¡��0��`
^ / � F / S - ½

��
 MPV 
 ¦ �U�� � dhx�`�¡{fh�jÀ���o � dhÀU�Udhx�b = nWbjdhx�¡��hÀÇ`��>`Uo ¢¸`U� � �h¡ d|bc¡ =Uy `Æ� � w´dho{d|¢ew´��x�nW� s o{`t ��x>`µn s �Ufh� s ��¢ -jÀ�`Uf d|ÀU��d|x�b = ¡��hÀ ` � d|bc¡ = w���x�n{� s oW`.���cbjb V ¢¸pg¡{�q� y `Æ� � w´dho dh¢£w���x �nW� s oW` V1 ¢£b�� s dhf nWd n � x s `Uo oW`[� bc� V 
 MPV§� V � � � dhx ` 
 MPV �PV bjdh¢£¢¸pgn � ������Àg�[`g¢ed|x�x��-� � d|x
`a�I�c¡{f s o{d|n{�cfhp ¨ �jÅe¢epgnWo �RÃI` 8 � n -cw.��¡ � �¬` sqs ��o w�b V `gfz`gb s `Ubc¢e`UfhpU¡{� s ¡ fhdh¢£w´��x�n �{p � ÅUby ��x�nW��¡6n"�Ibv`Æ� ���Ux�¡WpUÀi¢£dhÀ t `Ux ���I��ÀU�£`�x�dh¢£x�dhÀ�`gnW� t �Rn pU¡6¢£dhÀ " o{f = ��� s ¶�x�d|¢exIdhÀ�`gn.- t
� � ��� ��bc�>`gb0dh¡ d|n��hx�xIdh¢£x�dhÀ�`µn - t ¢ed|À���bj�>pU¡ n s `gw-��x s V� f�dhb = � dhbjdhbj��¡{f|bvpU¡ix�dh¢ dhbjdhÀ�d|x�� = `U���I��f��6���UÀU� `�¢epgn{o{�RÃ t `UbjÅ � `Ux 8

� n.-cw-��¡ �bcdhÀg��dhx V 1 f|n � �cf|n{��¡.-RnW�>`µn �{`aw�b V `¸¢epgnWo �RÃ]�jo{o{d|�-� ¨ � � �jbc�jnWpU¡W` V � � xIx>` s ��d 2 x	- ¨ �cÅ �{` & V
� V �CV � � � `Ux�nW`UbvpUbj�>`gn{Å V �� f8�co o{dh�.� ¨ � � �cbj�jn pg¡�` s�s ��o�¢ed|À t `Ux ���>`£� ` � ��Ã-¢eÅ��I¡{fhd|o	
 MPV � V �PV � � d|xObcd -co n t dho fh� �Å �{pUx>` s ¢£dhÀ y d|bcd|b = d|x � ¨ ¡W` s `	w�d|o{d|¢ ¢£dhx�n"�|x t `gx�x>` s � ��d|o�� s ¡ f " À�r � �>pUo{�U¢e¡ f " À�d s V� ¢£dhx�x��q� � dhx `¸nW`Uo n{��¢¸pgx���nmn{d|n{¡{f = bcdhÀUdh¡ �>pUo ��¢£¡{f " À�d s o{d � ��x�n{�Un{n�� s�y d|b8��
 MPV � V � Vw���x�n � �q` s�s ��om��
 MCV 
 � � �� ��
 MPV 
 ¦ ��� ¡{f|dho{�jx�n�`Uf9�co o{d|�-� ¨ � � �cbj�jnWpU¡<dhb!�hÀ�¡��hÀ�d|¡ y d|bjn��|nWd|bcd9`Uf �
����ÀU��`£�>pgo{��¢£¡{f " À�d se� pUo ¢ed|bj� � dhbj¡ = ¡{f " À�d s �c¡ d ��� bcd|ÀU��d|x S

�
- � x-�|b V8 �In `U¡ ¡�� s ¢£dhÀa¢£��¡ n9`gf|n �>�I��ÀU� ��
 MPV 
 ¦ ��� � ��= b��q`Uf6

 ®�/ ^I� � / � 
\ 36/
�

��
 MPV 
 ¦�¦ �y dhbjn��|n{dhb �!= b6� t `Ubv`U¢£�cx�n£`Uf È \ A 6  ® C � ' ) � �co o{d|�-� ¨ � � �cbj�jnWpU¡Wp � Å�b s "Ut d|n s dhf|� s 8
�¢¸pgn{o{�ÄÃ¸n���bv`Æ� �I��x�¡WpgÀ�`��



����������� ������ � ��� � � � 	�� � � � ��� ��� 
 � O
1 ` È �jo{o{d|�-� ¨ � � �jbc�c¡��q` s�s ��oz��
 MPV 
 ¦ ��� ¢£dhbjbcd|n n�o dhÀ���bcpUo{�j¡��c¡��Ibj� V `Uf 
 V y dhbv`g�>`gnW�gn �n{� t p ��� p.�8d sqs ��o È Y���� 8 � ¢¸pµnWo{�ÄÃ ¢£�cx���d|x�� $ ^ � o{`.�8`Ufh`Uf A È Y���� C � � � ^

d|bcd|¢ed|x s �hx�n V �	didhf � y ��bj��nW�Ux���¡{¡{pUÀao�� t �|x � È � � � ^ � n t ��xµ�{`a¢e`UÀ�` �InWpUx V1 f�¢epUo��z��
 MPV 
 ¦�¦ � ¢£dhbjbcd n{n � `gf 8
� ¢epgnWo �RÃ d s�t � t `gbcdhxI¡ ��d 2 x�- ¨ �jÅµ�{` V � Àg��`Ux ��j¡�d s�s �Uo dhÀg�~¢¸`�� ��oWpUxI¡ t d s n{��o `gfh��x�x�pUbO¢ed|À�`U����`gnWÅº¶ t d|ÀU� ��s `Uf È � \ �

¢£dhÀU��bc�>pg¡Wpgn&� � Àg� È � $ ^ � �cf nW��¡ -jnW�gn{n � �h¡ � $ ^ s ��¢£w���xIdhx�¡ dhx s �hx�n ��bc� V & V:M��PV� V � �PV ¢£dhÀ�� dhÀU�qf��h¡ V 1 f��-n pUx t �c¡ fh��x�n£��bc� V ¢ed|À��cx�nm`Uf 
 V y dhbc`U�>`gn{�Un � ` 
 MPV 
 � V n"� nWdhb¡ fhd|o{�cx�n9¢��hÀ£`O¢¸`µÃ-�j¢ ��¢£dhb t �j¡ �ho t �|x��Udh¡ V
� M���� M���	*���%� M0/ D A D � � w�o �c��o � � � d ¨ ¡{b!�h¡ n	x�dh¢ s `gwIn"��x s � -jÀU��`UfO¡ dh¢ t �jbvpUÀ��U¡��t `Æ� �Ux ` � ��Ã-¢eÅq��¡{f|dhoi¡ nW` � �cb � d �±`gf�`Uf È ° ¢epgn{o{�RÃI` dhbjdhÀ�d nzn{dh¡ f � d ; È�� �° ; / *-, � ��y�� À�À�d|n{bcd|x � bk� � nWÅ�b � �	d¸`�¡ nW` � �jbc�jnWpU¡�`�w´��x�n�d|bcdE���hx d|¢eb/-jn{d|n{n��I�c¡{f s o��|n #±���jx ¨ `go�� �y �|bcdzdhÀU�Udhx�b = nWbjdhx�¡��hÀ �h¡�`e¢¸pgn{o{�ÄÃ y dhx�n bcd t d|fhd|n{d|n n�w���f|�jn.- t ��d 2 x��jn{¡��|À ¡{dhÀ�-jnW¡��hÀ�� t d|b� dhbcpgnW��`gnWÅ VFED ��
 MPV 
 ¦ MU� �h¡Ç��
 MPV 
 ¦�� � ¢£dhbjbcd n{nF`Uf È ¢¸pµnWo{�ÄÃ dhbcd|¢ed|�kd|ÀU��d|x�bcd nWdh¡ dhx s ��o bvp �n{��¡W` s � � � �>� � ^ d|¡{d|n��hx � �|¡ t `UÀU�

6
 ® \ ^ t `UÀg� � � � 4 ? /

6
 ® / 4 � � � bj� V��
 MPV 
 � M�� � ��
 MPV 
 ��� � �� �gn �h¡���
 MPV 
 � ���� d|n V 1 x�x�d s ¢£dhÀ y dhbcd|b = dhx `Uf È ° ¢¸pgn{o{�ÄÃ dhbjd �¢£dh�jx�d s x>`UÀU�q¡{pUÀ�o{d|x��µ� d � A � � � C V

�ED 1 `m`F��
 MPV 
 �U��� ¢��ho bcd|À�dhÀU�Udhx�bjd|n � d|xO` � � 4 � �
� � � 4kn `UÀU�Un � ÀU�z`Uw�w�o ��Ã-�j¢¸pUbÁ��� s �

�I��ÀU� ���
� � ��d|bj��d n{n S�T{V N ° X 7

� � n
t d|¡{¡ f ��s �¿`���
 MPV 
 �/M�� s �hwIbcd|n9¡ fhdho �cx�n � �� � 4 �

X
���

� 4 � � � 4kS�TWV N ° X 7
�
� 4��

` sqs ��o dhf£`UxIx>` s�y d|bcd|b�¢£dhÀ-�H�I��ÀU� X
� n�` 9 �>pgo{��¢£¡{f " À " x�bj�cx�dhpUo{�j¡{x>` s n{d s �cx�n � �Is V1 x�xId s `Ubc`Uwq�{pUx �I¢ -cÀ�`03 o��h¡ f|n `go nW�U¢¸pUx�� 9 � � d|bc��o��h¡ f��|x�d s w´dho dh¢£d `Uf 4 ? � �h¡ 4�� ?�Ubc�>`Ubc` s�y dhbjdhf = w��Ux�n��{`U�jn " ¡ ¡{fhd s " n =Oy ��bR�qn{��x���¡��-�IdmdhÀU�%� ��s �hx�n nWd|n{¡{f = bcd|À�dh¡ t ��x>`Ub � Å�b

pgbcb6� `gf|n ¢£dhÀ bjdh��d n]¢ �In `µnWx���� bc� V ` 
 MCV � � V n"� nWd|bjn 
 MCV �PV O � � d|x � � ����Àg�)`Uf�d|o{d|� =
bj�cx�dhpUo{�j¡	d|ÀU��d|x�bcd nWo{d|x���¡ fhdhoi¢epgnWo �RÃI`�¢ed|À�dhÀg��dhf|� s `Ufhfh`Ub6` ¢¸pµnWo{�ÄÃ-¡{f�`gb6�H`g¢ed|bj��dhÀU�
¡ w�d ¨ �cpUbc�j¡ t �|À�dh¡ dhbcd|¢ ¢£Å���¡ fhd|o ��= b s d|bcd n s d|fh� s V � � � ��� ��bc��`Ubv` sFsq� b " x � ¡��hÀ�d t �j¡{f|��x�n
� � t `gb��cbcb V � � � nWdhb � d ¨ ¡ � bj��d|n = V 1 ���!= b��c¡ s "Ut d n s d|fh� s `gf�d|b��{pUo{pU¡�¡ nW` � �cbj�jnWpU¡W`.� t `gbv`U¢£�cx�n
�I� � ` � d ¨ ¡{b!�h¡{d V �

!±"�#439#$" ��Lz14K0B�(�*�B�� M �HGI@ � �q1HM
� � ��Ã-¢£Å���¡ fhdho x�d s t `Ux���bj��`Ux t pUbRnW��fh`gn `O�j¡F��dhf � ¢£�cx�n9`Ufidhb =���� dh¢£b -jn{d|n n�
 MPV§� � Vn��|n{dhb 
 MCV �PV O � � d|x � 1 ` ¨ s�� ��¡ ¨ � � o{`i¢£dhÀg� t �c¡ ¡{fh` � ��`U¢£dhbR�Fd|b = x�� " ¡ d ��� `	n "U��� oWp ¨ ¡{�U¡¢£Å���¡ fhd|oC¡ fhdh¢£w´��x�n �{p � ÅUb V � fFd|ÀU��d|¡	�>pgo{��¢£¡{f " À�d s d|nCnWdh��pgn	¢£�cxI��x-�|ÀU�Ç�>`U¡ ��x�bcÅ
��pUo{��¢£¡{f " À�o d � ��x�n ��� s�y d|b6�´`Ufz��bc�>`gbv` s£y dhbcd|f = w´��x�n �{`g�jn " ¡ ¡{fhd s " n t d V � 3 \ 3 A } C
o��h¡ f|n `go nW�U¢¸pUx�� ¢e�jx�� `Uf } � ¨ ¡ � ¨ ¡ � s �c¡ d ��� �>pgo{��¢£¡{f " À�d s d|nOnW`Uo nW`Ubc¢e`Ufhfh`.�<¢ -cÀ�`
x�`UÀU�O�>pgo{��¢£¡{f " À�d sF� d|bc¡{dE��� � dhxedhbc�Idhbj�Udhf s dh� =Fs �c¡��>pUo ��¢£¡{f " À�d s d|n 3��-\ 3�� A } C � � d




 ��� �	������ ��� � ��� ������� � � � ��� � � ������
	�M��� � �
H x( )

x

H’ x( )

p � o{`�
 MPV 
 O ¶�� � � ��� � � ����� ��� � ����� ��� � � ��� � ��� 
 � ���
	���� � � ��� � � ��


¡{��o ��b���� s V � x�x�` s w�d|o{d|¢ � n � � � t d|b�� d|b " bÁ� ��s V  dhÀU� ��s �h¡ fho d��´����ÀU� � � n `Uoun `Ubj¢¸`gfhf�`
` 3 nW`Uo n{��¢¸pgx�� � w´dho dh¢��|n9�c¡ �

� d|ÀU��d|x�`O¢ �|o{bjdhÀ�d|ÀU��d|x�bcd n d s�s ��oF�{��
 MPV 
 �U��� ��dhbR��d|n n �

^ \ � � A� S�T{V N X C 7
�
� 4kY �� � ��� A� S�T{V N8X C 7

�
� 4

Y � + Z � } Y �� � + � Zm� } ½

1 �I��dhfm¢£dhÀ�� dhÀg��dhf|f ��s �-����ÀU�e`UfCl y dhbjd|n{n{� " ¡{¡ fhdhÀUf��h¡ x-�hb0¢e�jx���dhx s �c¡ � d|bc¡ = �>pUo ��¢ �¡{f " Àe�>pgo{��¢£¡{f|��o�¡{f|dho dhw´dhb6�¬¢ -cÀO` 3 A } Ckdhbcd|¢e�0o��h¡ f|nW`Uo n{��¢¸pgx��U� s ¨ ¡W` s d|ÀU�q¡{fhd|o V
1 `  � nF�Idhbj�Ud|n nWdh¡ -jn�� ��s �>pUo{�U¢e¡ f " À�d|x s �hx�nW�  pgn{bv`UÀ�p t `Ub �h¡ S�TWV N9X

� n���
 MPV 
 �/M��¡{fhd|o{�jx�n{�k`gw�w�o{��Ã-�c¢ep ¨ �cÅ �{p t `Ub���` s�s ��o�`Uf � � y d|bcd n{nW���jx�n{dhÀ�o{pUb	��
 MPV 
 � ¤ � ¢£�v`µn{nix0��bcbc`
bcdh¡ f�� -cÀU�[` bc�jx�d�pgo{�c¡edhÀU�Udhx�bjd|n{o{dhxI��¡{f|dhoÇ¢¸pgn{o{�ÄÃ�pµn ¨ ¡{` s `gf � y d|bcd|n nW�C�cx�nWd|À�oWpUb � Å�bs dhbjb s �j¡{f�pg¢ -Rn `Ux0��x s V 8 �U¡ nO`gb s `Ubc¢e`Uf|�>`gnWÅÇ`Uf£�c�.�hfhd n{n 
 MPV§� � V n"� nWdhb�� �|¡�` s `Uw´�Un n
¢ed|À���bc��pU¡kn p t ��bj¡WpUÀ�`O`a¡{w´d ¨ �vpUbj�c¡ t �|À�dh¡ dhbcd|¢ ¢ed|À���bj�>pU¡ n{Å�b0¢epU¡ �-��o dhx��Ir V� f	d|b = x��a�jn n�`Uf��q����ÀU�e`�n "���� oWp ¨ ¡{��¡�¢eÅ��I¡{fhd|o{x-�|b�bjdhÀ�d|bjn{dho�� d|�InWd ��� o{p ¨ ¡ 2 x���¢ - �n pU¡une��`U¡{f|x>pUb���� s � �h¡£����ÀU� ` x-�|ÀU� s �c¡{d ��� �>pgo{��¢£¡{f " À�nWdho � bcd nWd �h¡e`Ubv` s �{`�¢£dhÀ �dhÀU�Udhfh� s V8 � y dhx�n ¨ ¡W` s `���
 MPV 
 � ��� d|ÀU��d|x�bcd n9dh¡{d n"�|x�¡{f|dh¢£b��|bjnWd n{n ��s ` � ��Ã-¢£Å-��¡ fhd|o n V � �¢ed|x�x��-� � d|x ` ���R³0d|o{d|x ¨ �cpUbcd|ÀU��d|x�bcd nOdhbj¡ = o dhx���r ��d|o{� t pUbRn ` s `gn��c¡�n `go n `gbc¢e`Uf���¢e�jx�n
���,� �4������ � !������%��� 

� dh¡ d|n"�|x ��bc� V ����� 
 �CV ¤ V � ��` sqs ��oO�>`U¡ ��x�bjÅ�`Ux y ��bR�q� s `����c¡ f s o�� n
dhÀU�Udhx�bjd|nWd s bcd t dhf|d|n��h¡{d V �	di¢e� t dhb0dhÀU�Ç`aw�o{� � b��|¢¸pUo{`9� dhbjbcdh¢£f = �joWpUx��z� d|bcd|x�n9¢£dhÀ-�
`Uf�pUo{`U¢£bvpU¡ �q�joWpUx������cbR��dhx s ��o±¢¸pUo±x�dh¢ s#" f " ¢ � " ¡�������ÀU�F`	o��|¡{f n `UounW��¢epUx���� s w�d|o{d �¢ed|�	� `U¢£dhbj�Ud s o{de¢ed|o = bjdhÀ�d|¡{d|x `Uw�w�o ��ÃI�j¢¸pgb���� s ` ���-Ã&��¡ � s `gn � �I��ÀU��`gx y d s ¡{f|dhx�d s
`UfipUoW`U¢£bvpg¡{�0�joWpUx��q����f s �|w�d|¡ n � � ÀU��`Ux��j¡ s dh� t dhf = nWbjdhx y d|bc��¡ f|n pg¡9d|¡{d n"�hx�dhb =Uy ��o{�.��b ��>`gn � s�� b " x " ¡{d|x£��pUo{��¢£¡{f " À�d|¡ y dhbj��¡{f n pU¡ x>pUb � �U���UÀU� ¨ ¡���w�pUxa��bj��`Ux��co{pUx�� � ���-Ã&��¡{� s
¡{fhd|o{d|w�d|bcx�d s �<`U¢ed|bj�Ud s ` t `gbcÅ�����pgoW`U¢£bvpU¡	¡{fhd|¢ew´��x�n �{p � Å�b�b!�hx���d|ÀUnWd|bcdhxId s V 1 sqs ��o
� � ��� n"�|À�bv`Ubc`Uw´� s�s `gb����UbcÀ���f|x��6�-bcd|À�`Ubvp ��� `Ow�d|o{dh¢£d s ¢ed|x�n��hx V
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� � �RnWf � � `UbÁ� ��o s �jxÇ¢£Åq��¡{f|dho y dE� b�q�-�h¡ dO` s�s ��oCnW��o w>`Ux�n ¢£dhÀ-�0`U¢e� s ��o9n�� �I� ���j¢ed|x �f|�cÅ�¡�� pUbjnW`Ubvpgx���¡an `UounW��¢epUx�� � `Ux[¢£dhÀ y ��À�`Ubj¢¸`Uf|�Un{naw´dho dh¢��houn"� s y dhbc`U�>`gn{� s oW` ¢epUo
xIdh¢ ¡{� s dho � bjni��bR��`Ux y�� À�À t �hx��qo{d|x���¡{f|dhouna¢ed|À�`U��x���� `U¢ed|bcbR��dhb6d|ÀU�qo��|¡{f|nO` s ��x t dho �ÀUdhx ¨ �v`¸À�`goW`Ux�n pgbjn ����d�¢epU¡{o��h¡ f|ni`¸���j¡{f s o d|n{�cf�pgbjn y d|bv`U��`gn�� Å�b s d|fhdhbj��d|n�]bcdhxIx�d V � �
�{` t `U¡ bv`gn{� s ��bR��`Ux�� s¸t ��bRn ` s ¶ t dhÀU� ��s `eb!�hx���d|À�dh¡Co��|¡{f��|o{dzbcdhd|ÀU�q¡{f|dho{rI¡.-jn{d|n n	���R³0d|o �d|x ¨ �cpUbc�Uw�d|oWpgn{��oH¡W`��{pgn y�� À t �hx��Udh�jn����cbjb V �>`	l�� ' ) � �|¡ � d|ÀU� ¯���}�� y�� À�À t �hx�x��UdhbÆ� d|bcbjd �¢£dhf|��d|n�O¶ ¯��Â}�� \_^���� } \ �Â}H� � } � �k��� ��` s�s �Uo t d|ÀU� ��s `Uf�� }  � } ® � ¯���}H� � } � ���� T ®
o dhx��I¡{fhd|o n V �� s�s ��o�` ¡{f�` s `g¡{fh�Ux s �|x�n��cbcb V o��h¡ f|n `go nW�U¢¸pUx��U��x s �|x�n���d �>x��vpgbjn]w´��bc�jx���¢£� s�s `gbt `UbjÅ s ��f|dhb/-jn"�|¡8� d|bcd|x�n{d|n nWd�` s ���InW`gn �±bc� V"!#!�V 
 
 V � � � `Ux `Uf£dhÀU�q���j¢ed|x�fh�jÅ�¡idh¡{d nFnWpUo �Àg��`UbcpU¡Wpgn V � f �Un n � d t dhf|d|nWd n{n �|¡�¡ fhdh¢£b��|bjn{d|nWd n{n t �hÀ�d|¡{d|bcdh¢ ¢£Å-�I¡{fhd|o y [`Ub s `Ub �¢e`UfhpU¡{��nWd|o � bjd|n{d�`9n�� ��� ���c¢£dhxIfh�cÅU¡��µpUbjnW`Ubvpgx���¡Hn `go nW�U¢¸pUx��U��xF¢£dhÀ y �UÀ�`Ubc¢e`Uf|�Un{n4¢ep �¡ �-�Io{dhxI��r �h¡mx�d|ÀU��d|��o{d|x���r w�d|o{d|¢ �|o n"� s�y d|bv`U�>`µnW� s x0��¢£dho � s ��¡m¢£dhÀ��Ubc�>pU¡{` V%$ �hf �f ��s ¢£dhÀ ` ¢£Å-��¡ fhd|o{x�d s `Uf��jbj��d|x y dhbv`g�>`gnW� s o{` t `UbcÅ `gb s `Ubc¢e`UfhpU¡WpUx�` s b��|x��UdhÀ�d|¡
b!�hw��h¡ dh�jn � bc� V&!�!�V8� ¤(' V � V � `Uf�dhbj¢ �|bcd nW�9��bc�>`gbco{ÅUb�� ` ÀU��` s ��o{bc`gnW�C��bc��`Ubvpgn s �h¡# ���

*) V �CV ¤ � � d|x �h¡ 
+) V �PV � � 
+) V �PV 
 
 � � dhx o��h¡ fhbjd|nWd|¡{d|x t �cf|¡{À�pgb���� s ¢¸`�� � ��V,! n{n s �j��dho � b6�
�I��ÀU�[` w�d|o{dh¢��houn"� s y dhbc`U�>`gn¸���c¢£dhxIfh�cÅÆ�{pgnWÅ�b y�� ÀUÀ�d|n{bcdhx � b	��� t `gn s ��fh�>`µn"��x s ` !�!�V
 
 V �g� V n"� nWdhbjo{d � t `Ubv`g¢e�jx�n4` 
 
 V � 
 V bjdh¢£¢¸pgoW` � ¢e�jx�n b!�hx���d|À�dh¡±dhbc¢��hbjd|n{��`Ubv`Uw��{`U�cx s o{` V


 � � dhÀg��dhx[l-� ' ) � V #�`Uo ¨ �vpgbc�c¡F�cx�nWd|À�oWpUbcpU¡ n£`gb s `Ubc¢e`Uf t `�` w´dho dh¢��houn"� s y d|b �`g�>`gnWo Å�bHpµn{n"�|o � x s ` s � t d n s dhf. t `Uo{�cp ¨ �jÅ�¡�d|ÀU��d|x�bcd nWo dz`gf `Ub s `Ubj¢¸`g¡W`Ux s � t pUbv`U¡ f|n{�Un{n/ 1 �cb � dhoun ��n��ho � d|x V
¾ dho dh¡ ¡�0�x s ��bR��`Ux X � / dhbcd|¢ed n ���I��ÀU�

1 � X ��� � \32 � � � � ¢£�cxI��dhx � � / � o d V ��
+) V 
 ¦4' �
! n n9w�b V / \ 3 � � l � �>�>`£` y d|bv`U��`gn8¢epU¡{�q��o{d|x���r ���|¡ d s�s ��oC`Ox���o ¢¸`
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v + Ww ( K â K ) ÎHÏ�ÐB* â v 1yxw (
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¡�w����x��~+� =sòÕó , òÕó ºÈ½{�w��*�*�������+���+�����+{
� K )!� Ï�ÐB*� Ô× 2 Ñ � Ó

× K Ô ) ÎHÏ�ÐB* � Î â � Ó
× K Ô ) ÎHÏ«Û�* � ÎEÑ � K × � Ô× ?

¯ �¤�+��|�����§�~GØ Ô È{}|��n��§»y�w7�+�+���E~����+����{��k{_�+��{} �¡��+���+�}�}�9� ,¯ �*§�~�|h�}���Ì©x�0~n��w�¥}��������§�~��H¥¹�+¶+~n����~��}���*w =sòÕó , ò-, º(¥¦��¶+~����+~n~��+�c�£w�®¹¶+~n|��Úw���¥�w�{Ë���¬�¤|�{}�_|�����w���{�w����������+���¤�+�ÌêX~��+|���|����+�}�=�¤�+�*w =sòÕó , ó ºG�+�����+{}�������9� 5��5 É ö¡����S��~±��{����9����§�� yn�}{}� ) ÛxÏ ä * ���+���9��� = ¡�w����h��~±ê1�}�������������+~nª���~n¸}�¤¥¦� � Ñ 5-�5 É ö� =Wò¨ó , ò 3�º½È¥¦�¨º � ¢ ����|��
Û â � Ó

×
M ëLK
ë Ð�P Ô � Î Ñ � Ó

×
ë Ô K
ë Î Ô

ëLK
ë Ð � ÎEÑ � ëLKë Î ëLKë Ð � Ó× � � Ó

×
ëLK
ë Î

ë Ô K
ë Ð ë Î � Î

Ñ � � Ó
×
ä
	
ë
ë Ð
M ëLK
ë Î P Ô � Î
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w��}|����¤�+����{��(w��}|��¤|����+{E®¹�+�n�+�����+�¬�������+���+���9����w�~���{�§��¬���}����w��¤�+�¬���+��¥}���

ëLK
ë Ð ��� 9 í × Ñ ëLK

ë Ð ��� 9 í Ó Ñ.Û
�h �¡����������+���O, ¢ �²w��9�Ýyn�+���+{����Á�}�}|����

ë
ë Ð

� Ó
×
M ëLK ) ÎHÏ�ÐB*

ë Î P Ô � Î â Û_Ï
¡�w����h��~

� K )�� Ï�ÐB* � Ô Ó 2 Ñ � Ó
×
M ëLK ) ÎHÏ�ÐB*

ë Î P Ô � Î â � Ó
×
M ëLK ) ÎHÏ«Û�*

ë Î P Ô � Î=Ñ � K × � Ô Ó ?
¢ ���+�5~n�+�+�n��{��7wE�*����|����}§�~0å Ó× È{}|��n��§»y�w°~n�+��{} �¡��+���+�}�_��� , � ��{_�}�����O¥¦��¶+~n���+~7w��9��C�_�«w£�³y�w_���_|�����w =Wò¨ó , ó ºÝ�}��¡����+�9���+~n�¦��������{}���9�X�*����|����}§�~�w_���}|��¤|����+{ =sòÕó ,���º½ =WòÕó ,���º®¦�����+�����+�¬���9���+���+�*�*�������9���+�h��|��¬����|�{}|�~�w�{E��¸}���¤w�� K × �����+�}�9�������n���+�������J,
&�'*)�� � K(M=NOD�B M=-7<�RADE47< @£47@7N7<
¯ �}|����²®�w���w�¥¦|��������}~O�+�����+{_����� = �*��{��²®}�J,Ýw =WòÕó , ò ºnº3�����+�¤�+��~���{}�+�ç�+��~n�5����®}�+~n�+���+{��w����0��w�{�§�¶�~�|�� yn�}���S�_|����Ë�_���¤�+{}����·����Úw�{5w��Úw�����w°�_|��+���}�Ùw����+�����+{}��������� , ¢ �¤w����Gyn�»���+{����ö�_�_|����°�¤��{_�}�+{=�¤�+{}{��h��~n�+���9������®}�����}~A�+�W���+�������3{}|��n��w������+§�� yn�}�O, ¢ {}{}�+�E�������x�*��{����+���+{��Ù�}����w�{}��~������}����¸}�Á�O�_|����.�*�¬�����P��¸_����¡�w���·�¥�w�{ w�®}��|�¥}������w_�0�¤���¬����{®�w���w��*�9���+�s½��|��C¥}��{�§�¶+��·�����w(�+�n�}�+�¤�+~ G}��������{}�J,]vx���+�¤���+�¬����~�~�¸_�7w±��w�{�§�¶�~�|��1w =Wò¨ó , ò º®}�+����§»y�§�{ � � ��{��²����®}�����}~²��|�{}¶+��{�����§�¶+��·��¤wµ�������������}~W�²¡���~�~n�+¸}�ê K 2 Ñ Ä � Ä»Å�ÆÈÇÊÉ½�]©£y���+�n��|h|����_��{�§���§�������{��Ow�����Ç Ñ�Î Ç � ØÝÈ�0¡����+�9�³yn¸}�5¥¹� = � Ñ ä Ï 	 Ï�� º9��w � ©£y±���_���0©}���¡��+������yn¸}�Â¥¹���]�}|����¿w����+����w���w�~�w�¥_¥Â�}������¡�§��¬�«w��5�������n� = w������}��±�+~�wµ�*§�~n|x�}�������}�+�n��¡x§�����w��Ë�������n�»º ò ����������{
w��*�+���h¸_�n����w���·¿ê ��Ñ � ;

� Ð , ¢ ���_�«§�{¿w�����������{}���9��©£yw��Úw��+y�w_�_w S � Ø Ô È���+�e¡�w���·��+���h~����+�B0}~�ª¬���+~k�_�«§�{Ãê
ëLK
ë Ð ï

¾ ØS ëLK
ë � Ó Ñ

Öì Çîí Ó
ë Ô Ä
ë � ÔÇ7ï

À Ø ÔS°Ä9ÅnÆÈÇ É ð ) ÎHÏ«Û+*<?
ô ���±���+��§£�0�����0®�w���w��¤�����+�±�*w���w��_�7ê
	 �� ��~ � � ;

� 7��� . � , ¢ ~��+������{��P®}�E,¦w��C�¤|�{}�}�}w���·*�+�ö��}|����={}��� w S �}�[Z¦©}�+��·*�����h¸_������w���·�����~��+�W���+���²�¤�Úw��n�(��w�{���w���|����}w���·��E���H�+~��9�����+�wO�*§�~�|h�}���7�}�����¬¡�§����«w�� =Wò¨ó , ò º½½¥¹�+{ = w��*�¬�����_w����+�����+{}�����X��w£���+�*w������£w�����w������� ����+�n�9~��+{¿¡�§��¬��|���{�w��¤�+�_�1�+~C{_�+� ���+������{}�°w���w��n��|��*§�{��ç �~�~����+~�®¹�+�n�+�¤�+{
�¤�+��w��_{}�Xw����{_��|��n��§�¶+��·��²w5��|�{}¶+��{�����§�¶+��·���·��Úº9�]��w�{_�+� w 	 �� Ñ�� ©}���x{_��¡����+�9����� �������� ! 2RX�\.&{�w������+�n���+���²�¤�Úw��n� ,



������ �_' �����^' $�����!F��' ��! �/� #��^! ÷ ,xò
.0 �¡��������+����{}�+��{}�+��§�{���|�����w�{*��¸_����¡h�+{����(ª��n�}{}�����+�Á�_w��¤�+�¬���*����|����£y�w7w =WòÕó , ó º��������{}���9���9� Rau Û �+~n������{¿êw�º K × ) ÎHÏ�ÐB*5Ñ ä � K Ó ) ÎHÏ�ÐB*5Ñ Î � K Ô ) ÎHÏ�ÐB*5Ñ Î Ô ï 	 Ð = ��~°��|Õ¡x§�¥}¥}�0��w�~�|�{}��·}��*w���w�~�w�¥}¥E��|���~n�¨§��¤©=®¦|�����{}|��*|����h����,_���+{��«º �¥�º K Ñ��	� Ô , 9�
�!, ; É �
¶¨º K Ñ Ó� É ��� 9 ;� É = w��}|�� ÐaèÛ º<,¯ �*�_��·�¥}¥}�]��¸}����¡h�+{��Ã~��+��ª���~n�+���9¡����awÌ�}|��¤|����+{ =sòÕó , ó ºP�+�����+{}�������Gw��}¶«��� I ���+�îw���w��«§�{�w��Â�¤�+��|�����§�~�wËª��n��w���·Ë���+�ö�]���+��§��¤w��Ì�����+~n� Î È����{}����������{!���¬� 0}�� ���� =sòÕó , ó º½

=sòÕó , , º����+��w���w��+�_��w K × {}�+� {_ �¡����h~n�+��� Î È~����+�H����|���~�w�¥}¥�w�{����¤��{��(Ä Ó�� 7 ;J9 ; ê
K ) ÎHÏnÐB*]Ñ ä

	�� � Ð
���
� �
��� � 9 ��� � ;� É K × ) 
 * � 
F?

¯ �Gw�ºHw��Úw£���H���+��~�|��n|����S©}���h{}�9¡����+���n� = ��½w��_��|���©�º ������"$[W� �  [W&?[�U1§�����w��Ú§�{_|�~Hw��Úw��¨y�w
K ÅA) ÎHÏ�ÐB*cÑ ����� Å�� Ô! ì

� í ×
Î Å � Ô � Ð �) � � 	 �Q* � � � Ï

w��}|�� ; � =Sw�� � �+����~��3����~��+��, ¢ ���_�«§�{e�¦w��0�+�����+{}����������{}�¨w��n����§�~�w²�¤�Úw£���¨�_w
" ) ÎHÏ�ÐB*cÑ �ì Å�í × � Å K Å+) ÎHÏ�ÐB*

®¹|�����{}|��¤|��£w�����~A�}�£½®¹|�����{}|��¤|���{�w���{}��¡��+���}����yn¸}�O,¢ �+����{}�+�¼��������w�~n�+{�§��Ú§�~�§�¡�w��±w�� =WòÕó , ó ºÈ =Wò¨ó ,���º9� R u Û ®_��|�¥}���+�*wç¡���������~Ì�����¬w���w��«§�{�w��Ow±�� ��+����ª¬���P�¤�+��|�����§�~�§��$#Ow��}~�~sÈ���+���a���+®_�������+�7~��+��ª���~n�+���9¡����}�����}���Ý�*����w��x{_���� �����ª�������� ) Î&%¨Ï�Ð'%:*Gñ À B ½�n��ê
K ) Î % Ï�Ð % *)( *ì Çîí Ó � %Ç K ) Î %Ç Ï�Ð %Ç *9Ï + òÕó , ò ��º

¯ � ) Î %Ç ÏnÐ %Ç *Pñ ' Ó �+~ � %Ç ®�w���w��*�9�������+�Ì�¤�+����w£�«§��n|��¨§�~�§���w + � Ñ ä Ï-? ? ?9Ï�, ºk�� Õ¡������+�îyn¸_�¹�A�_|���� + òÕó , ò ��º��}����������������������{¼�+�W¡x��{����+~=~n�+����|���©!�+�����+{}����~����}��w��*����|�� K ��w��_��|���©��_��½®¹|�����{}|�� +ÁÛ â � A 	 , º±ê
K ÅA) Î % Ï�Ð % *cÑ *ì Çîí Ó � %Ç K ÅA) Î %Ç Ï�Ð %Ç *»Ï � Ñ Û_Ï ä Ï ? ? ?9Ï 	 , � ä ?

¢ ���+��� 	 , È�}���¤�+{}����·�~]{_�+�¤����{_�¨§��n��~Ý��������{}���9���n�+{}�}~n�+���Aw + òÕó , ò ��ºÝ����®}���9� 	 , ®�w���w£�¤�����+�n�+{}���Ã�¤�+����w��«§���|��+§�~�§���w@, + ¯ � ) � %Ç Ï�Î %Ç Ï�Ð %Ç * ~��+§��*�}§����*w�~�|��h¥}w�{Â�}|���w Ð %Ç �Ý��~
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�}|��¹w�� Î %Ç �+�W�������P�� �¡��������+�����*w�¥}¥}·��Á���}|���� ) Î %Ç Ï�Ð %Ç *Gñ ' Ó , ¯ ��§�~���� I ��~Gw�� � %Ç I w���+�����+{}�������n�+{}�_~��+����¥}�����*������w���§���|��¨w�{}�_·F, º ] wCw��%) Î&%Ç Ï�Ð'%Ç *Gñ ' Ó ®¹|�{���|���w£�Gª��Òyn�}���+����+~H¶+~�w��3w�� � %Ç �����h¸_������w���·���w£�I���+�n�+~�~n¸}����w�����|��H�����+�(�����0����{}�¨§�����~e�+�����+{}�������n�+{}�_~��+���n��*����|����}w�{}�ö�h�}�Ow��0�����+�_�*��{��={_�+� #3w��}~�~ I ����®}���9� ,¯ �3ª������*������w���§���|���|����G��|�{}~W�«w�{_~�|��E¶�~�w��=w�����¡x§���w�~��9��|��n� ) Î % Ï�Ð % * ®}§�����w±yn·�� ,¢ ��w����Xyn������{����ö�¹�}|����Ì��������{Ë�+� y�§���§�~�~�w��S¶�~�w���w�����|��P¶+����~����+�B05�}|�����|��+{}�Á�¹w��*����|���h¸_�� �{�¥¹ ��+�Ë®¹�+�n�+�¤�+�W���+���+����� + �����E,������+�}�9���G���n���+�����¨º7�������+~n���n��w��*����|����}§�~3�}����w�{xw�¥}¥�w�{[w�®¹|�{���¥�w�{ , ¯ ' Ó {}�+� ���+���Á�0�}|����.��®}®¦��{#w + òÕó , ò�+ º°����������{��7�}w�{}�+�) Î ) � *»Ï�Ð ) � *1* ��|��¬����|�{}|�~+��{}�+�é �{}��w���§��c�¤����~n�+�7�� ���¥¹�(�����}���+��) Î ) Û�*»Ï�Ð ) Û�*B*]Ñ ) Û_Ï�Ð'%8* �) Î ) ä *9Ï�Ð ) ä *1*�Ñ ) ä Ï�Ð % * � Ð ) � * A.Ð %P�����h�+¥}���+{��-, ¯ �7 ����������������¤�+~��������+~���{5��|Õ¡x§�¥}¥_���½ys���+~n�����}�����*©}�������}|������� �¥}¥�®¹|�{���¥}w�{=��w�®hyn�}�=w��0�����+�_�*��{����+����� ,¯ �«w�®�w�~�����w��Úw£��|��Ù~����+�n��{�� , Ñ�� ��~��9���+{��*§�� # I 3�®¹|�{���|�~C�_�+¶+����§�����~Gyn�+���x�n�~��¨§��*ª¬����w����}{}��w��£w�®¹|��n�(�+�����}�¤�+{��h¥¦��{�,¯ ���½yn�+�+�9�(��|Õ¡x§�¥}¥}���n�+~����+¥¹�+{�¶+~�w��°|�����w�{=�+� y�§���§�~n|����£w��e��|�����w�����|��+�_{}����w��¤�+�����+�w��¤�+��|�����§�~G�+����~��O�*���+�½yn���kw��£y�§����_���+��§£�k~n|�� Î ��+~ Ð È�+�n���+������,

� ���+�������±w�{}{}w��µ�n�+~������9���+��¥¦�²�*����¸}��¸}{}���e{}��� §��W�0�¤�+�¨yn�+�����+�+{_�ö�e�_|������+�+��{Ãw��©_��|�{ |��¬��w�{ ����~��+�������+~�{��}�¤�+�n�����}~¤�+�n�+�}�¤�+{��������}�+�*yn�_���}{}���Aw��¤�+�¬�����h�_�+�Ì�+~��9�����+�{}��{}¶�~��¤�+�!w��*�������+���+������§£��������¸}{_�àê�®}�J,G¡�w����ã{}��{_¶+~Ì|�����w�{ �¤�+�n�+~n�7w���w����_{}���w��*�����*wC{��}�¤�+�������}~A�+�n�+�}�¤�+{��E�}�������+~�~n�+���9�±�������+{°�n�+~������9���+~n~��������+�H����w��+|���{�§_��¡�w����w*�����10}�+ ��n�±�����Úw���w£��¡�w���·9y�§�¥�w�{µ{}����w��²�+�����+{_�����P�*����|����}§�~�w_����w�{}�+� w��¤�+��|�����§�~¡�w��Úw��¤�+�¬�x���O���_{}��¶���|�{�§�� y�§�{�w�� + ®}�J,��+���¤®¹|�{���¥¹�+�������n�������+{}���¤¡�w�������{����+����§�� y�§�{�w��xº]w�h��~��+§��*ª¬�«§�~�w@,ô �¬����{}��|��a�*������|�{}�_|��Úw�{_�}·}���}|����¤{}���?¶��+��~��+���10}¥_¥x½�P¶�~�w��¤{}����§�{��°®�w���w��¤�����+�W���+�����+ª��n���� ����+��ª¬���(�¤�+��|�����§�~n~�w����}|�����|��+{}� + �¤��{������+{�� + òÕó , ò ��º½½¥}w�{�º�´ ¢ {}{_�+�0�+����~�����ª¬���+~n�+�n�7����w�����w�{Ì��w�~n�+{}|�~�w��=w 8.��&?���XY������2���U�U1��$ � ��� �#\.� \W2�[�U�,] w�®}�E,}�¤�+��|�����w�{}�}·�w
ëOK
ë Ð Ñ � ×
	 Ö K ï_R Ñ � × Öì Ç í Ó

ë Ô K
ë Î ÔÇ ï_R + òÕó , ò ��º

�+�����+{}�����¤w�� ÎÑ ) Î�Ó9Ï�Î�Ô<*°ñ Þ ÏnÎ�Öµñ ) ÛxÏ ä * ��w��n��|��*§�{��x¥}w�{
�+~¤wË�¤�+��|�����§�~ Î�Ö ����§�{��h©0¡x§�����|��¨§�~�wG¡x§�����w£��·�w�{3{}���!yn�+���+{�����~�¡�w����0{}�+�[�+���_�+����~+� ¡�w����O®¦���}���({}��{}¶+~H��~w���w����}{}��w�� R ��|�����§�~n��w�� Î�Ö È����§�{��x©�¡x§��¬��|��+§�~�§��n·��ö��¶�~�w�� Î�Ö ~��+������{����¹§�����w����+�W�����h�9¡�������+{_�}�+�����+��¸}{}���¦w�����|��(¶+����~n�+�+�B0 K ) Î�Ó9Ï�Î�Ô¨Ï�Î�ÖÕÏ�ÐB* �_�+�������n�
K ) Î�Ó9Ï�Î�ÔÕÏ�ÐB* 2 Ñ � Ó

× K ) Î�Ó»Ï�Î�Ô+Ï�Î�ÖÕÏ�ÐB* � Î�Ö�h��~��+§��*ª¬�«§�~�§��°¶��+��¥�wÂ¡���{}{}�E, ¢ �_�}�+���P��w + òÕó , ò ��º*�*������������w�� Î�Ö È����§�{��h©®¹�+�n�+�����+���������+�����
Î�ÖAÑ.Û 2 � � × 5��589 = ï 
 × K Ñ � × ) ÐB*»Ï + òÕó , ÷ + º
Î�ÖAÑ ä 2 � × 5��5898= ï 
 Ó K Ñ ��Ó ) ÐB*»Ï + òÕó , ÷ ò º



������ � � !�� � $ � �&� 	�	��g�������(�g�('�� � ��! �	� � ÷ ,��
w + òÕó , ò ��ºa�+�����+{_��������� Î�Ö �������9���(��{����+����§���¡�w²�£w�®hyn�_�¹���}|����

ë K
ë Ð Ñ � × 	 Ô K ï � ÔaÑ � × Ôì Çîí Ó

ë Ô K
ë Î ÔÇ ï � Ô+Ï + òÕó , ÷�÷ º

w��}|��
� Ô ) Î�Ó9Ï�Î�ÔÕÏ�ÐB* 2 Ñ � Ó

× R ) Î�Ó9Ï�Î�Ô+Ï�Î�ÖÕÏ�ÐB* � Î�Ö ï � × ) ÐB* ï �hÓ ) ÐB*
� 
 × K ) Î�Ó9Ï�Î�Ô¨Ï�Û_Ï�ÐB* � 
 Ó K ) Î�Ó9ÏnÎ�Ô¨Ï ä Ï�ÐB*8?
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